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Asigurarea premizelor pentru adoptarea schemei de certificare la nivel European.
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1 Introducere

In prezent, instalarea de sisteme fotovoltaice nu este acoperitdi de Standarde Nationale
Ocupationale si de asemenea cadrul profesional pentru instalatorii de fotovoltaice nu este clar sau
nu este deloc definit in majoritatea tarilor vizate.

Aceasta operatiune vizeaza identificarea orientarii educationale si a experientei personalului tehnic
care actioneaza in prezent la instalarea si intretinerea sistemelor fotovoltaice, inregistrarea
caracteristicilor, aptitudinilor si deficientelor instalatorilor de fotovoltaice in fiecare tara participanta si
prezentarea unei liste a calificarilor necesare acestora la instalarea si intretinerea eficientd a
sistemelor fotovoltaice.

Analiza sarcinilor si subsarcinilor pe care un instalator de sisteme fotovoltaice trebuie sa le execute
este foarte importanta pentru dezvoltarea unei metodologi de instruire adecvata, si ajuta la stabilirea
cerintelor pentru cursurile de instruire certificate. Trebuie stabilitd o intelegere completa si clara a
meseriei de instalator n acest caz.

in cele din urma o structurd schitatd si o vedere de ansamblu a cadrului profesional pentru
instalatorii PV este furnizata pentru a fi comunicata autoritatilor si grupurilor implicate folosite de
forurile nationale drept suport pentru documentele de definire a cadrului profesional al instalatorilor
de fotovoltaice si de instituire a Standardului Ocupational National, facilitind calea de acreditare a
schemelor de certificare.

Asociatiile industriale si profesionale au fost implicate activ in aceasta operatiune. Criteriile stabilite
de Directiva 2009/28/EC (Articolul 14, Anexa IV) sunt de asemenea luate in considerare.

Acesta este un document de lucru, incorporénd consultarea NCC-urilor si a potentialilor dezvoltatori
pentru legislatia nationala sau a altor condifii speciale.

2  Calific arile for tei de munc a pentru actualii instalatori

2.1 Bulgaria—- SEC

Instalatorii de sisteme fotovoltaice sunt in principal tehnicieni profil electric (scoli vocationale).
Acestia participa la cursuri suplimentare oferite de companiile care vand/instaleaza fotovoltaice. In
unele cazuri aceste instruiri sunt realizate in centre specializate, atunci cand instalatorii sunt
angajati de companii internationale mari.

Doua scoli vocationale ofera cursuri pentru instalatori de fotovoltaice in Bulgaria: John Atanassov
in Sofia si Konstantin Fotinov in Burgas. Ambele scoli au implementat instruirea pentru instalatori
de fotovoltaice dupa implicarea in proiecte UE sub Programul Leonardo da Vinci. Ambele scoli sunt
orientate pe inginerie electrica si electronica. in timp ce in Sofia profilul de instalator de fotovoltaice
este realizat printr-o instruire distincta, in Burgas instruirea pentru instalatori de fotovoltaice este o
parte dintr-un profii mai general — instalator de Surse de Energie Regenerabile (inclusiv
fotovoltaice, eoliene, solar termic, si pompe de caldurd). In Sofia programul educational pentru
instalatorii de sisteme fotovoltaice functioneazad de 2 ani, in timp ce in Burgas programul
functioneaza de un an. Nu exista nca tehnicieni PV care sa fi absolvit aceste scoli.

In Bulgaria nu exista certificare pentru instruire. Instruirea si scolarizarea sunt oferite de organizatii
acreditate precum scoli vocationale, licee, centre de instruire. Aceste organizatii sunt acreditate de
Ministerul Educatiei si Stiintelor. Asemenea acreditari sunt acordate organizatiilor care isi pot
demonstra capacitatea privind calificarea instructorilor, disponibilitatea laboratoarelor si a tuturor
facilitatilor necesare. Diplomele obtinute de la astfel de organizatii sunt obtinute dupa examene
teoretice si practice.
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in noua “Lege pentru Energie din Surse Regenerabile” (in vigoare din 3 Mai 2011) se enunta:
Articolul 21 (1) Activitatile de instalare si intretinere a echipamentelor pentru instalatii de biomasa,
solar termic, fotovoltaic, pompe de caldura si geotermal trebuie sa fie realizate de personal
calificat.

(2) Calificarea necesara pentru realizarea lucrarilor de la paragraful 1 este obtinuta conform
conditiilor din “Legea educatiei si instruirii profesionale”.

(3) Institutile care au acreditare pentru realizarea instruirii Tn vederea obtinerii calificarii
profesionale trebuie sa prezinte in fiecare an Agentiei de Dezvoltare a Energiei Regenerabile (fosta
Agentie de Eficientd Energetica) lista cu persoanele care au obtinut calificarea necesara sa
realizeze activitatile mentionate in paragraful 1.

(5) Cerintele pentru scolarizarea si instruirea necesara pentru obtinerea calificarii profesionale de
“instalator” pentru activitatile de la paragraful 1, precum si validitatea documentelor ce atesta
aceasta calificare, sunt definite printr-o reglementare emisa de ministerul educatiei, tineretului si
sportului si ministerul industriei, energiei si turismului.

Aceasta noua lege va duce la o calificare mai buna a instalatorilor si la un profil clar al profesiei.
Totusi, certificarea cursurilor nu este mentionata.

2.2 Croafia - EIHP

Instalatorii de sisteme fotovoltaice sunt in principal: instalatori profil electric (scoald secundara de
meserii) sau tehnicieni profil electric (scoald secundara tehnica). Multi instalatori sunt instruiti in
ceea ce priveste sistemele fotovoltaice in afara Croatiei, prin grija companiilor la care lucreaza. De
obicei, aceste companii sunt in majoritate distribuitori. Totusi, datoritd noutatii si lipsei de incadrare
profesionala, unele dintre sistemele fotovoltaice sunt instalate de personal necalificat Th sisteme
fotovoltaice, precum instalatorii de instalatii sanitare.

Nu existd schema de certificare, nici o educatie secundarad conventionald care sa fie dedicata
instalatorilor de sisteme RES/PV. Exista cateva scoli secundare care lucreaza la educatia
informationala referitoare la sistemele RES/PV. Sub IPA (Instrument de asistenta pentru obtinerea
unei slujbe) proiectul “Implementarea de noi curricule” care a fost anuntat in noiembrie 2010, o serie
de scoli au aplicat pentru finantarea noilor programe educationale pentru surse regenerabile de
energie (Srednja Skola Oroslavie — Scoald secundard Oroslavje, Srednja Skola Vice Vlatkovic,
Zadar — Scoald secundard Vice Vlatkovi¢, Zadar, Elektrostrojarska Skola Varazdin — Scoald
secundara pentru inginerie mecanica si electrica Varazdin, TehniCka Skola Slavonski Brod — Scoala
tehnica secundara Slavonski brod).

Educatia conventionala pentru forta de munca actuala pentru instalarea de sisteme fotovoltaice este
realizatd de scolile secundare, fie de scolile secundare de meserii fie de scolile secundare tehnice.
Scolile de meserii sunt scoli educationale secundare cu program educational mai simplu decét cele
tehnice si sunt mai mult axate pe lucrul practic. Scolarizarea in aceste institutii dureaza 3 ani.
Datorita gradului ridicat de activitati practice in care studentii efectiv lucreaza in companii sau
ateliere, dupad aceastd educatie studentul este pregétit de munca. Scolile tehnice sunt scoli
secundare cu grad mare de educatie teoretica in domeniul corespunzator (ex. inginerie electrica) iar
scolarizarea dureaza 4 ani. Studentii din aceste scoli obtin cunostiinte avansate despre matematica,
fizica si domeniul vizat (inginerie electrica), insa educatia practica este mai redusa decat la scoala
de meserii. Totusi, elevii care urmeaza scolile tehnice se pot inscrie la colegii si universitati. Dupa
terminarea ambelor scoli si doi ani de experienta practica, elevii se pot inscrie la un an suplimentar
de educatie si pot sustine un examen de master (majstroski ispit) in domeniul respectiv.

Exista mai multe niveluri pentru obtinerea licentei de a practica meseria de instalator.
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intai trebuie obtinutd la Camera de Comert si Mestesuguri din Croatia "permisiunea de lucru” (in
croata: obrtnica , obrt —-munca). Pentru obtinerea permisiunii de lucru, muncitorul trebuie sa aiba
examenul de master (majstorski ispit) si 3 ani de experienta pe teren.

Apoi Ministerul Protectiei Mediului, Proiectarii Fizice si Constructiei elibereaza licenta: “Aprobare
pentru activitati in constructii”. Cerintele pentru licenta depind de nivelul de complexitate al muncii,
Si sunt corespunzatoare cu meseria in sine, nu cu lucratorul/lucratoarea.

Instalatorii electrici sunt parte a Sindicatului Constructiilor in Camera Croatd a Comertului si
Mestesugului.

Instalatiile fotovoltaice sunt proiectate de ingineri profil electric care sunt inregistrati la Camera
Croata a Inginerilor profil Electric.

2.3 Cipru - ETEK

De obicei instalatorii de sisteme fotovoltaice sunt ingineri electrici/electricieni sau alti tehnicieni care
lucreaza pentru companii ce vand sisteme fotovoltaice. Proiectarea de sisteme fotovoltaice de
obicei este pregatita si supervizata de engineri profil electric sau mecanic care trebuie sa fie
inregistrati la ETEK (Camera de S$tiintia si Tehnica din Cipru) si sa aiba licenta de lucru.

Profilul profesional al instalatorilor este clar reglementat si definit de Departamentul de Servicii
Electrice si Mecanice din Cipriu care functioneaza sub Ministerul Comunicatiilor si Lucrarilor si
actioneaza ca principala Autoritate de Certificare pentru profesiile cu implicatii electrice.
Departamentul de Servicii Electrice si Mecanice din Cipru reglementeaza si da licente/certificari
Electricienilor, Inginerilor Electrici, Electricieni Tehnicieni cu Experientd, Tehnicieni specializati in
Intretinerea Sistemelor Electrice si Contractori de Instalatii Electrice.

Un al doilea corp de reglementare este ETEK care reglementeaza si certifica Inginerii Electrici
impreuna cu Departamentul de Servicii Electrice si Mecanice.

Este important de observat ca in Cipru nu exista o licenta specializatd pentru instalarea unitatilor
Fotovoltaice. Atat Departamentul de Servicii Electrice si Mecanice cat si ETEK urmeaza liniile
directoare date de Legea Nationala a Electricitatii capitolul 170 (1941 - 2004) si Legea pentru
Reglementarea Electricitatii.

Cerintele minime variaza in functie de tipul licentei. in general aplicantul trebuie s& absolve o
institutie educationald acreditata, sa realizeze un an de munca sub licenta certificatului profesional
si sa treaca examenele de calificare cu succes, examene sub patronajul Departamentului de
Servicii Electrice si Mecanice Cipriot. Din nou cerintele mentionate mai sus variaza in functie de
tipul de licenta obtinut iar Departamentul de Servicii Electrice si Mecanice Cipriot este principala
Autoritate de Certificare pentru profesiile legate de electricitate.

Drepturile profesionale si obligatile sunt guvernate de licenta pe care inginerul/electricianul
profesionist o obtine. In functie de specializare exista linii directoare clare care reglementeaza
aproape orice aspect din practicarea celor cinci profesii legate de electricitate. Aceste drepturi
profesionale sunt céastigate in momentul obtinerii certificarii de catre inginerul/electricianul
profesionist. Din nou este important de observat ca in Cipru nu exista o licenta specializatad pentru
instalarea de sisteme Fotovoltaice. Acest lucru permite tuturor pofesionistilor calificati sa realizeze
proiecte si instalatii de Sisteme Fotovoltaice.

De obicei instalatorii de sisteme fotovoltaice sunt ingineri profil electric/electricieni sau alti tehnicieni
care lucreaza pentru Companii care importa si vand fotovoltaice.

Proiectarea de sisteme fotovoltaice este de obicei realizata si supervizata de ingineri profil electric

sau mecanic care trebuie sa fie inregistrati la ETEK (Camera Tehnica si Stiintificad Cipriota) si au
licenta de lucru.

PVTRIN WP2 D2.9. Analiza sarcinilor instalatorilor PV si cadrul profesional in vigoare



WPVTRIN 7 :EHUTHE;LPIEE: ENERGY

INSTALLER CERTIFICATION Contract N°: IEE/09/928/S12.558379

2.4 Grecia-TUC

In Grecia nu existd schema de certificare sau acreditare oficiald pentru instalatorii de fotovoltaice.
Legislatia nationald nu a ncorporat inca articolele din directiva RES privind instruirea si certificarea
instalatorilor de RES pentru sisteme de dimensiuni reduse. Inca persista un context vag in ceea ce
priveste calificarea si cadrul profesional al acestora. Multe autoritati, nenumarate legi si institutii au
fost implicate pana acum. In urma recent instituitului Decret Prezidential (FEK.163), o nou&
organizatie va fi creata, incepand din 21/11/2011, “Organizatia Nationala pentru Certificarea
Calificarilor” (EOIMEIM). Noul cadru este planificat sa fie definitivat la sfarsitul anului 2012. TUC
este in contact cu toate partile implicate si a informat despre sarcinile si rezultatele PVTRIN pentru
a sprijini sopul proiectului.

Sistemele sunt instalate de electricieni sau ingineri (Contractori electrici) care au urmat un seminar,
laborator sau curs in timpul studiilor, legat de instalatile fotovoltaice. Mai mult, existd mulli
tehnicieni si electricieni practicieni etc, care nu au o instruire anterioara, la orice nivel, care
instaleaza sisteme fotovoltaice. In multe cazuri firmele comerciale de sisteme fotovoltaice oferd un
curs de pregatire de doua zile personalului.

Contractorii electrici sunt freelanceri care au obtinut licenta de a practica de la Departamentul
competent de Dezvoltare al Prefecturilor din Grecia. Instalatiile fotovoltaice sunt incluse in categoria
“2T" de Proiecte Electrice (Categoria 2T: Instalatii electrice producatoare de energie).
Categoria 2T include 5 alte subcategorii. Electricienii se pot nregistra initial intr-una dintre aceste
categorii in functie de studii si experienta.

- 1: Instalatii pana la 40 kW (250 V)

- 2:Instalatii pana la 50 kW (250 V)

- 3! Instalatii pana la 150 kW (1.000 V)

- 4: Instalatii pana la 250 kW (1.000 V)

- 5! Putere si tensiune nelimitata

Profesia de instalator fotovoltaic nu este oficial acreditata, deci sistemele fotovoltaice sunt realizate
de electricieni inregistrati in categoria T (Instalatii producatoare de energie) dupa cum este definit
in Gazeta Guvernului: 113 (26/4/1936). In functie de studiile si anii de experienti specialistul in
profil electric se poate inregistra in cele 5 categorii prezentate anterior. Licenta de proiectare,
implementare si intretinere a instalatiilor de producere a energiei de toate categoriile este data
absolventilor de Universitati Tehnice care au o diploma in Inginerie Electricd sau Mecanica. In
paralel, cei care detin o diploma in Inginerie Electrica si sunt absolventi de:

- Institute Educationale Tehnice (TEI)

- Centre de Educatie Tehnica de Nivel Inalt (specialitatea electrician) (KATE)

- Scoli Tehnice de Nivel Inalt (electrician — inginer asistent)

se pot inregistra pentru gradul B (instalatii pana la 250 kW) dupa ce si-au obtinut diploma. Patru ani
mai tarziu si cel putin un an de experienta in instalatii de peste 1000V, absolventii anterioarelor trei
categorii se pot inregistra pentru gradul A (instalatii pana la 250 kW, si putere nelimitatd pana la
1.000 V).
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Pentru restul electricienilor calificarile profesionale pentru categorile T’ sunt sintetizate in
urmatorul tabel:

Specialitatea XT’

Absolvent al ... | Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 Categoria 4
Scoala - Varsta minima - Varsta minima Nu se poate Nu se poate
Inferioara pentru | 26 ani 30 ani inregistra inregistra
Electricieni - Certificat de - Certificat de

instruire de 6 ani | instruire de 10

- Examen scris si | ani

oral - Examen scris si

oral

Scoala - Véarsta minima - Véarsta minima - Véarsta minima - Véarsta minima
Secundara 22 ani 24 ani 25 ani 30 ani
Tehnica pentru | - 1 an experientd | - 3 ani experienta | - 5 ani experientd | - 8 ani experienta
electricieni in categoria 2T’ in categoria 2T’ in categoria 2T’ in categoria 2T’

- Examen scris si
oral

- Examen scris si
oral

- Examen scris si
oral

- Examen scris si
oral

Scoli Tehnice
profesionale de
Nivel Tnalt (TEA)
/ Institut
Vocational
Tehnic (TEE) /
Scoala
Vocationala de

- Varsta minima
22 ani

- 1 an experienta
in categoria 2T’
- Examen scris si
oral

- Varsta minima
24 ani

- 3 ani experienta
in categoria 2T’

- Examen scris si
oral

- Varsta minima
25 ani

- 5 ani experienta
in categoria 2T’
- Examen scris si
oral

- Varsta minima
30 ani

- 8 ani experienta
in categoria 2T’

- Examen scris si
oral

Nivel Inalt

(ENAA)

Scoli Tehnice - Varsta minima - Varsta minima - Varsta minima - Varsta minima

Vocationale 22 ani 24 ani 25 ani 30 ani

(TEY) - 3 ani experienta | - 5 ani experienta | - 7 ani experienta | - 10 ani experienta
in categoria 2T’ in categoria 2T’ in categoria 2T’ in categoria 2T’
- Examen scris si | - Examen scris i | - Examen scris si | - Examen scris si
oral oral oral oral

Electrician - Varsta minima Nu se poate Nu se poate Nu se poate

practicant 30 ani inregistra Tnregistra inregistra

- Certificat de
instruire de 12
ani

- Examen scris si
oral

Competente de baza necesare instalatorului de fotovoltaice:
- Sa foloseasca si sa aplice proceduri de protectie si igiena

- Sa asigure respectarea standardelor si instrumentele de siguranta
- Sa realizeze instalatia conform cu planurile initiale
- Sa aleaga echipamentul necesar
- Sa estimeze costul lucrarilor si echipamentelor folosite
- Sa urmareasca si sa coordoneze grupuri de tehnicieni
- Sa intretina si sa repare modulele.
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2.5 Romania — ABMEE

in prezent nu exista scheme de certificare sau calificare recunoscute in conditiile legii pentru
domeniul solar fotovoltaic. Instaltile se proiecteaza de ingineri profil electric sau mecanic si se
executa cu electricieni, instalatori instalatii sanitare si in unele cazuri cu persoane ce au urmat
un curs de instruire la firma distribuitoare de echipamente PV.

In general firmele ce comercializeaza echipamentele necesare realizarii unei instalatii
fotovoltaice realizeaza si proiectul tehnic. Firmele ce comercializeaza acest tip de echipamente
au de obicei si cursuri de scurtd durata la sediul firmei sau direct la producator pentru
specializarea personalului in special a celui din departamentul vanzari. Aceste cursuri nu au
recunoastere nationala.

La nivelul studiilor universitare, in cadrul Universitatilor tehnice, in domeniul Design de produs
si mediu ( Universitatea “Transilvania” Brasov), au fost introduse cursuri ce vizeaza domeniul
instalatiilor pentru producerea energiei din surse regenerabile, cursuri ce trateaza insa
problemele generale ale instaltiilor pe tot spectrul energiilor regenerabile.

Ministere cu atributii in domeniul Eficientei Energetice, utilizarii Surselor Regenerabile de Energie si
a domeniilor adiacente (controlul efectelor schimbarilor climatice, educatie si formare profesionala in
domeniile EE si SRE s.a.) sunt:

¢ Ministerul Economiei, Comertului si Mediului de Afaceri, care aplica politica Guvernului
in sectorul energetic si transmite CE planurile nationale de actiune in domeniile EE si SRE

e Ministerul Dezvoltarii Regionale si Turismului, care coordoneaza din punct de vedere tehnic
actiunile privind cresterea performantei energetice a cladirilor

e Ministerul Educatiei si Cercetarii, Tineretului si Sportului, care elaboreaza, coordoneaza si
aplica politica nationala in domeniul educatiei.

Atributiile Tn domeniul educatiei in Roménia sunt asigurate de Ministerul Educatiei si Cercetarii,
Tineretului si Sportului, pe domeniile:
e Invatamantul de toate gradele preuniversitar
e Invatamantul profesional si postliceal
e Invatamantul universitar
e Formarea continua a adultilor, aflatd in responsabilitatea Autorit atii Nationale pentru
Calific ari, structura infiintatd in anul 2011 prin reorganizarea altor doua structuri, sub
autoritatea ministerului.

Autoritatea Nationalda pentru Calificari este responsabila de gestionarea Cadrului National al
Calificarilor conform céruia se realizeaza formarea profesionald a adultilor. Aceasta formare se
realizeaza cu respectarea a doua acte normative:

e Ordinul 35/2004 pentru aprobarea Nomenclatorului Calificarilor pentru care se pot organiza
programe finalizate cu certificate de calificare, certificate emise de Ministerul Muncii,
Solidaritatii Sociale si Familiei.

e Ordinul 856/2011 privind aprobarea Clasificarilor Ocupationale din Romaéania, emis de
Ministerul Muncii, Solidaritatii Sociale si Familiei si Institutul National de Statistica.

In anul 2011 prin Ordinul nr. 856 privind aprobarea Clasificarii ocupatiilor din Romania, se
introduce o noua ocupatie la capitolul:

74 Tehnicieni la echipamente electrice si electronice
7411 Electricieni constructii si asimilati
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741103 Instalator pentru sisteme fotovoltaice solar e

Ocupatia 741103” Instalator pentru sisteme fotovoltaice solare” nu se regaseste in prezent n
Nomenclatorul Calificarilor pentru care se pot organiza programe de formare finalizate cu
certificate de calificare. In consecintd pana la finalizarea standardului Ocupational si introducerea
pe acesta baza a calificarii de “Instalator pentru sisteme fotovoltaice solare” in Nomenclatorul
calificarilor, se pot organiza doar programe de specializare. Programele de specializare daca sunt
acreditate de Autoritatea Na tionala pentru Calific ari se finalizeaza cu certificate de absolvire
emise de Ministerul Educatiei si Cercetarii, Tineretului si Sportului si Ministerul Muncii, Familiei si
Protectiei sociale.

Partea de reglementare in domeniul energiei este asiguratd de Autoritatea Na tionala de
Reglementare in Domeniul Energiei /ANRE care elaboreaza, stabileste si urmareste aplicarea
ansamblului de reglementari obligatorii la nivel national, necesar functionarii sectorului si pietei de
energie electrica.

Desfasurarea activitatii de autorizare a electricienilor se realizeaza de catre ANRE in baza
"Regulamentului pentru autorizarea electricienilor care proiecteaza, executd, verifica si
exploateaza instalatii electrice din sistemul electroenergetic”. Domeniul este strict reglementat face
obiectul unui proces continuu de pregatire, examinare obtinere a dreptului de practica. Electricienii
fie ca sunt cu studii superioare sau cu studii medii pentru domeniul de executie, dupa caz, sunt
identificati prin documente specifice” carnet de electrician” vizat de ANRE./Sursa: Monitorul official
al Romaniei, partea | Nr.847/8.XI11.2009.

In conformitate cu acest regulament, titularii de licente si atestate acordate de Autoritatea
Nationald de Reglementare in Domeniul Energiei, precum si consumatorii de energie electrica,

persoanele fizice si operatorii economici care desfasoara activitati in sectorul energiei electrice
sunt obligati sa respecte cerintele regulamentului”.

In functie de studii, experientd si absolvirea unui examen la trecerea de la un grad la altul,
electricienii sunt incadrati in una din categoriile din tabelul de mai jos:

Domeniul de autorizare
Electricieni autorizati pentru executie, inclusiv Electricieni autorizati pentru
lucrari de intretinere, reparatii curente proiectarea/executarea de instalatii
Autorizatie de tip B Autorizatie de tip A
1. Gradul IB/ cu supraveghere 11B,111B,IVB 1. Gradul llA — pentru tensiune nominal <1KV
2. Gradul Il B - pentru tensiune nominal <1KV 2. Gradul llIA - pentru tensiune nominal <20kV
3. Gradul Ill B - pentru tensiune nominal <20kV 3. Gradul IVA-orice putere, la orice tensiune
4. Gradul IVB - orice putere, la orice tensiune

In anul 2008 a fost emisa Legea nr. 220, pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii
energiei din surse regenerabile de energie.

In anul 2010 este emisa Ordonantei 29/2010 privind modificarea si completarea Legii nr. 220/2008
pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei din surse regenerabile de energie.
Ordonantei 29/2010, vine cu clarificari privind sistemele de certificare sau sistemele de calificare a
instalatorilor pe domeniul energiilor regenerabile, pentru care se vor organiza cursuri incheiate cu
“un examen pentru obtinerea unui certificat sau a unei calificari”.
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Specializarile sunt grupate pe trei mari categorii:
¢ instalatorilor de cazane si cuptoare de biomasa
¢ instalatorilor de pompe de caldura
¢ instalatorului de instalatii termice solare sau fotovoltaice solare.

Pentru sistemele fotovoltaice solare, se solicita expres capacitatea de adaptare a schemei electrice,
inclusiv determinarea curentilor nominali proiectafi, selectarea tipurilor corespunzatoare de
conductori si a valorilor nominale corespunzatoare pentru fiecare circuit electric, determinarea
dimensiunii corespunzatoare, a valorilor nominale si a locatilor pentru echipamentele si
subsistemele aferente si selectarea unui punct corespunzator de interconectare.

In acelasi act legislativ se precizeaza:

e Programele de formare acreditate ar trebui oferite instalatorilor cu experienta la locul de
munca (ex: electrician autorizat).

e Instalatorii au urmat sau urmeaza un program de formare profesionala care sa ii ofere
calificarile specifice, echivalente cu 3 ani de instruire in sisteme fotovoltaice, inclusiv
Thvatamant la clasa si la locul de munca.

e Partea teoretica a formarii instalatorilor pentru instalatiile fotovoltaice solare ar trebui sa
ofere o privire de ansamblu a situatiei pietei de produse fotovoltaice si comparatii intre cost
si profitabilitate si sa cuprinda aspecte ecologice, componente, caracteristicile si
dimensionarea sistemelor care utilizeaza energie solara, selectarea de sisteme precise i
dimensionarea componentelor, protectia impotriva incendiilor, dotari aferente, precum si
proiectarea, instalarea si intretinerea instalatiilor fotovoltaice solare.

e Formarea ar trebui sa asigure, de asemenea, cunoasterea standardelor europene privind
tehnologia si certificarea, precum Solar Keymark, precum si a legislatiei nationale si
comunitare aferente.

Competente solicitate instalatorului:

e capacitatea de a lucra in conditii de siguranta, utilizadnd echipamentul si uneltele
necesare si punand in aplicare codurile si standardele de siguranta si capacitatea de
a identifica pericolele legate de lucrarile de energie electrica, precum si pericolele de
alta natura asociate instalatiilor solare.

e capacitatea de a identifica sistemele si componentele specifice pentru sistemele
active si pasive, inclusiv proiectarea lor mecanica, si de a determina amplasarea
componentelor, planul si configuratia sistemului.

e capacitatea de a determina zona necesara pentru instalare, orientarea si inclinarea
incalzitorului fotovoltaic solar, tindnd cont de umbra, de accesul solar, de integritatea
structurala, de oportunitatea instalarii din punctul de vedere al cladirii sau climei si de
identificarea diferitelor metode de instalare potrivite pentru tipurile de acoperis si
proportia echipamentelor necesare pentru instalare in cadrul sistemului.

e capacitatea de adaptare a schemei electrice, inclusiv determinarea curentilor nominali
proiectati, selectarea tipurilor corespunzatoare de conductori si a valorilor nominale
corespunzatoare pentru fiecare circuit electric, determinarea dimensiunii
corespunzatoare, a valorilor nominale si a locatiilor pentru echipamentele si
subsistemele aferente si selectarea unui punct corespunzator de interconectare.

Certificarea instalatorilor ar trebui sa fie limitata in timp, astfel incat se recomanda un seminar
sau un curs de perfectionare pentru a se asigura continuitatea certificarii.
Sursa: Ordonantei 29/2010.
ABMEE este in contact cu toate partile implicate si a informat despre sarcinile si rezultatele PVTRIN
pentru a sprijini sopul proiectului si realizarea Standardului Ocupational.
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2.6 Spania - Tecnalia

La nivel national in Spania, instalatorii acestor sisteme pot fi clasificati in doup grupe: instalatorii
calificati profesional si instalatori autorizati.

Potrivit legislatiei instalatorii calificati profesional sunt aceia care au competente acreditate
profesional prin instruire continud si vocationald, cursuri si programe de angajare si contracte de
ucenicie.

Fiecare calificare profesionala sub CNCP vine cu o lista de aptitudini profesionale necesare pentru
angajare care pot fi obtinte prin instruire pe module, alte tipuri de instruire si prin experienta de la
locul de munca.

Unele dintre aceste calificari profesionale servesc la legitimarea acestor profesionisti pentru a lucra
ca instalatori in cadrul 2011-2020 NREAP. In acest sens, opt calificiri profesionale au fost
identificate pentru persoanele care lucreaza ca instalatori la boilere si cuptoare de biomasa de mica
dimensiune, solar termic si sisteme fotovoltaice, sisteme geotermice de mica adancime si pompe de
caldura.

Este important de observat faptul ca exceptand instalatorii de solar termic si fotovoltaic, CNCP nu
ofera calificari profesionale specifice pentru la boilere si cuptoare de biomasa de mica dimensiune,
sisteme geotermice de mica adancime si pompe de caldura. Totusi, alte calificari mai generale care
acopera total sau partial aptitudinile cerute de munca unui instalator sunt incluse in Articolul 14(3)
din Directiva 2009/28/EC.

CNCP specifica deci urmatoarele calificari profesionale pentru profesionisti cu aptitudini
recunoscute pentru a lucra ca instalatori de fotovoltaice.

Calificari profesionale bazate pe aptitudini recunoscute pentru a lucra ca instalator de fotovoltaice
din cadrul stabilit de Directiva 2009/28/EC.

Referin te Calific ari Competen te generale Unitati de competen ta

profesionale

¢ Familia Montajul si Realizarea montajului, punerea | UC0835_2: Pozarea

vocationala: intretinerea in functiune, operarea si instalatiilor fotovoltaice

« Energie si Apa instalatiilor intretinerea instalatiilor solare

e Nivel: 2 fotovoltaice fotovoltaice solare, la calitatea | UC0836_2: Asamblarea

e Cod: ENA261 solare si standardele de siguranta instalatiilor fotovoltaice
cerute si in concordanta cu solare
reglementarile actuale UC0837_2: Intretinerea

instalatiilor fotovoltaice
solare

e Familia Organizarea si | Sa promoveze instalatii, sa UCO0842_3: Determinarea

vocationala: proiectarea implementeze proiecte, sa rentabilitatii proiectelor de

* Energie si Apa instalatiilor administreze si sa intretina instalatii solare

¢ Nivel: 3 solare instalatii solare fotovoltaice uCo0843_3:

e Cod: ENA263 fotovoltaice autonome sau conectate la Implementarea proiectelor
retea, folosind tehnicile si de instalatii solare
procedurile corespunzatoare fotovoltaice
fiecarui caz, si sa optimizeze UC0844_3: Organizarea Si
resursele umane si materiale | controlul ansamblului
disponibile, la standardele de instalatiilor solare
calitate necesare, 1n fotovoltaice UC0845_3:
conformitate cu reglementarile | Organizarea si controlul
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actuale si in conditii de intretinerii instalatiilor
siguranta solare fotovoltaice

Fiecarei caificari ii este asociata o lista cu aptitudinile generale unde sarcinile si functiile esentiale
profesiei sunt definite pe scurt.

Fiecare calificare profesionala include de asemenea o descriere pentru mediul profesional in care
calificarea poate fi obtinuta, sectoarele de productie corespunzatoare si ocupatiile relevante sau
posturile slujbei pentru care aceasta calificare ofera acces.

Fiecare din aceste puncte de aptitudine este asociata cu modulele de instruire, fiecare compus din
mai multe subunitati de instruire.

O companie de instalare este orice persoana fizica sau legala care, pe baza cunostiintelor teoretico-
prectice si in concordanta cu legea aplicabild, este autorizata sa ofere servicii si sa realizeze lucrari
intr-un anumit sector (electricitate, controlul climei, tevi, etc.). Activitatile profesionale solicitate
pentru anumite instalatii industriale sunt recunoscute prin licente de instalator emise de autoritatea
regionald competenta n materie de industrie. Instalatorii actuali pot lucra cu declaratia de
conformitate, care ofera aceeasi recunoastere legala.

O licenta a unui instalator autorizat reprezinta o autorizatie administrativa care este recunoscuta
pentru oricine instaleaza, si in unele cazuri proiecteaza toate instalatiile electrice, industriale sau
civile.

in grupurile de instalatori mentionate in NREAP 2011-2020 si care urmeaza reglementarile in
vigoare, companiile autorizate pot fi impartite in doua grupuri:

a) Companii calificate pentru instalare al caror scop profesional este guvernat de Reglementarea
Instalatiilor Termice in Cladiri aprobat de Decretul Regal 1027/2007 din 20 lulie 2007. Instalatia
boilerelor si cuptoarelor de biomasa de scara redusa, sisteme solar termice, sisteme geotermice de
mica adancime si pompele de caldura este inclusa in acest grup de instalatori calificati. Acest set
intreg de sisteme de energie regenerabila este considerat drept sistem termic in cladiri conform
Decretului Regal 1027/2007 din 20 lulie 2007.

b) Companiile care instaleaza si al caror obiect de activitate este guvernat de Reglementarea
electro-tehnica de joasa tensiune si Instructiunile sale Tehnice aprobate de Decretul Regal
842/2002 din 2 August 2002. Sistemele fotovoltaice sunt incluse in acest grup, in categoria
instalatiilor specializate autorizate pentru instalatii de generare de joasa tensiune de catre instalatori
autorizati.

In cadrul grupului de instalatii fotovoltaice. Conform cu ITC-BT-04 din Reglementarea electro-
tehnica de joasa tensiune, dimensiunea instalatiei va determina daca este necesar un instalator
autorizat (conform cu Decretul Regal 560/2010 din 7 Mai 2010) la diversele etape ale proiectului
pentru un generator nou sau convertorul instalatiei. In aceasta conexiune, pentru scopul procesarii
oficiale a unei instalatii fotovoltaice, sunt posibile doua cazuri in functie de dimensiune:

1) Céand puterea electrica nominala este 10 kW sau mai putin, instalatia trebuie proiectata,
calculata, instalata si testata de o companie specializata pentru instalatii sau de un tehnician
certificat competent, care va trebui sa schiteze un raport tehnic de proiectare (acronim MTD) pentru
autorizarea oficiala, care trebuie realizat in concordanta cu procedura specificata de Guvernul
Regional in chestiune si depus odata ce instalatia este completa.

2) Instalatiile a caror putere electrica nominala depaseste 10 KW trebuie realiate de companii
specializate in instalatii, dar acestea necesita un proiect preliminar si trebuie supervizate de un
tehnician (tehnicieni) competent.
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Principalii agen ti implica ti in diversele etape ale implement arii proiectelor de instala tii
fotovoltaice

1. 2. Executia | 3. 4. Testele | 5. Mentenan ta
Proiectarea Supervizarea | finale obligatorie
Tipul instala tiei | si calculul construc tiei
Instalatie cu Firma de Firma de Nu se solicit Firma de Firma de
puterea electrica | instalatii instalatii firma atestata | instalatii instalatii
@ | nominala mai de instalatii
‘| mica de 10 kW
9| Instalatie cu Detinatorul Firma de Se solicit Firma de Firma de
Q| puterea electrica | calificarii instalatii supervizare de | instalatii instalatii
E nominala mai corespunza- catre inginer de cu
"g' mare de 10 kW toare (inginer supravegh
= sau inginer ere sef de
[ tehnic) santier

3 Analiza cerin telor pentru instalatorii de sisteme fotovoltaice

Analiza cerintelor pentru instalatorii de fotovoltaice va ajuta la:
« definirea de cerinte pentru evaluarea si legitimarea practicantilor
+ stabilirea de cerinte pentru acreditarea instruirii si a programelor educationale
« dezvoltarea curriculum PVTRIN.

O lista analitica de potentiale calificari si aptitudini necesare pentru orice instalator calificat de
fotovoltaice pentru instalarea eficienta a sistemelor fotovoltaice si intretinerea ulterioard a acestora.
Pentru a decide structura de instruire corespunzatoare, pentru a stabili bazele programei
educationale, pentru a identifica metodele de instruire si evaluare corespunzatoare si pentru a
dezvolta instrumentele corespunzatoare de instruire, este necesara o analizd a sarcinilor si
subsarcinilor pe care un instalator PV trebuie sa le realizeze si in acest sens trebuie stabilitd o
intelegere completa si clara a sarcinilor instalatorului.

Acest material include opinia si recomandarile principalilor actori de pe piata.

1. Munca in siguran ta cu Sistemele Fotovoltaice

Ca parte a aspectelor de siguran ta asociate cu instalarea si intre finerea sistemelor
fotovoltaice, instalatorul de sisteme fotovoltaice trebuie s a fie capabil s a:

1.1 Mentina deprinderea lucrului in siguranta

1.2 Sa demonstreze utilizarea sigura si corecta a uneltelor si echipamentelor necesare

1.3 Sa demonstreze practici sigure si acceptate pentru protectia personalului

1.4 Sa demonstreze cunoasterea pericolelor si modalitatea evitarii lor

1%

Instalatorul trebuie s a fie capabil s & identifice pericolele electrice si ne-electrice
asociate cu instala file PV, si sa ia masuri preventive pentru asigurarea siguran fei
personalului

1.5 ldentificarea si implementarea codurilor corespunzatoare si standardele privitoare la
sisteme racordate la retea, instalarea, operarea, siguranta si intretinerea sistemelor si
echipamentelor PV

1.6 Identificarea pericolelor asociate cu instalatiile fotovoltaice

| 2. Realizarea unei Evalu &ri a Amplasamentului
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La realizarea unei evalu ari a amplasamentului, instalatorul de fotovoltaice trebuie s afie
capabil s a:

2.1 Identifice uneltele si echipamentele necesare pentru realizarea evaluarii amplasamentului
pentru instalatii fotovoltaice, si s& demonstreze aptitudinile necesare pentru utilizarea acestora
2.2 Determine locatia potrivita cu orientarea corespunzatoare, suprafata suficienta, accesul
adecvat pentru soare, si integritate structurala pentru ansamblul fotovoltaic instalat

2.3 Determine locatiile corespunzatoare pentru instalarea invertoarelor, controlerului, bateriile
si alte componente ale balantei sistemului

2.4 llustreze posibilele amplasamente si locatii pentru ansamblu si echipament, inclusiv
cladirile existente sau caracteristicile amplasamentului

2.5 Identifice si sa evalueze orice pericol specific amplasamentului asociat cu instalarea
sistemului

2.6 Obtina si sa interpreteze date privind radiatia solara si temperatura pentru stabilirea
performantelor asteptate si sa le utilizeze la calculul sistemului electric

2.7 ldentifice oportunitatile pentru utilizarea de echipamente/aplicatii eficiente energetic,
practici de conservare si management energetic, daca se aplica

3. Alegere a unui Sistem - Dimensionarea si Proiectarea lui

Bazat pe rezultatele evalu arii amplasamentului si necesarul clientului, instalatorul
trebuie s a:

3.1 Estimeze si/sau s& masoare sarcina de varf si utilizarea medie zilnica de energie pentru
sarcinile directe conectate la sistemele invertor/baterie ih scopul dimensionarii echipamentului
3.2 Determine necesarul pentru instalarea de subpanouri suplimentare si sistemul de
interfatare cu reteaua de alimentare electrica si/sau alte surse de generare dupa caz

3.3. Determine tensiunile si curentii de proiectare pentru orice parte electrica a sistemului
fotovoltaic

3.4. Determine capacitatea conductoarelor sistemului si sa aleaga sectiunile corespunzatoare
in functie de curentii proiectati, tensiune si factori de siguranta

3.5. Determine méarimea, capacitatea, si amplasamentul pentru impamantare, eliminarea
suprasarcinii, protectia la fulger si echipamentul asociat corespunzator

3.6. Identifice un proiect mecanic, echipamentul (incluzand prinderi si bratari de prindere)
utilizat si planul de instalare care este consistent cu mediul, arhitectura, structura, cerintele
codului, si alte conditii ale locatiei

3.7. Identifice amplasamentul corect module/ansamblu, orientare, si metode de montare pentru
usurinta instalarii, configurarii electrice si intretinerii locatiei

3.8 Identifice si sa aleaga componentele majore si echipamentele balantei sistemului care
corespund cerintelor de dimensiune

3.9 Estimeze productia de energie electrica a sistemului propus

4. Aplicarea Proiectului Electric  si Mecanic pe parcursul Instal  arii

La aplicarea proiectului electric, instalatorul PV trebuie s a fie capabil s a:

4.1 Instaleze cablurile de interconectare a modulelor ansamblului; implementeze masuri pentru
oprirea ansamblului pe perioada instalarii

4.2 Eticheteze, instaleze, si sa mufeze cablurile electrice; verifice corectitudinea conexiunilor,
tensiuni si faza/polaritate

4.3 Utilizeze cutii de jonctiune de C.C. corespunzatoare si corect etichetate si separatoare de
izolare

4.4 Verifice continuitatea si sa masoare impedanta sistemului de impamantare

4.5 Programeze, ajusteze, si/sau configureze invertoare-controlere pentru referintele dorite si

PVTRIN WP2 D2.9. Analiza sarcinilor instalatorilor PV si cadrul profesional in vigoare



“PVTRIN - :EHUTHEIE'LPIEE: ENERGY

INSTALLER CERTIFICATION Contract N°: IEE/09/928/S12.558379

modurile de operare

La aplicarea proiectului mecanic, instalatorul de s isteme fotovoltaice trebuie s a fie
capabil s a:

4.6 Utilizeze desene, scheme, instructiuni si proceduri recomandate la instalarea
echipamentului

4.7 Asambleze module, tablouri si structuri suport precum este specificat In proiect

4.8 Termine ansamblul, legarea structurala, si etansarea ansamblului la cladire sau alt
mecanism de suport

Dupa terminarea instal arii unui sistem PV, ca parte a inspect  arii si verific arii sistemului,
instalatorul trebuie s a fie capabil s a:

4.9 Inspecteze vizual intreaga instalatie, sa identifice si sa rezolve orice deficienta de material
sau manopera

4.10 Verifice instalarea mecanica a sistemului pentru integritatea structurala si etansarea la
intemperii

4.11 Verifice instalatia electrica sa fie corect cablata, polaritatea, impamantarea si integritatea
conectorilor

4.12 Activeze sistemul si sa verifice functionalitatea si perfomanta comparat cu asteptarile
4.13 Demonstreze procedurile pentru conectarea si deconectarea sistemului si echipamentului
din toate sursele

4.14 Explice problemele de sigurantd asociate cu operarea si intretinerea sistemului

5. Intre tinerea si Depanarea Sistemului

5.1 Analizarea documentatiei tehnice/manualelor instalatiilor PV, actiunile determinante si
resursele necesare pentru intretinerea procesului

5.2 Identificarea necesarului de intretinere, pentru a proiecta un plan de mentenanta periodic si
pentru a alege uneltele necesare

5.3 Analizarea rapoartelor anterioare referitoare la productie si eventualele rapoarte de defecte
5.4 Identificarea greselilor/defectelor tipice n instalatii. Realizarea procedurilor de diagnostic si
interpretarea rezultatelor

5.5 Utilizarea tehnicilor corespunzatoare de masurare; Masurarea performantei sistemului si
parametrilor de operare; sa-i compare cu specificatiile si sa evalueze conditiile de operare

5.6 Inspecteaze vizual intreaga instalatie, sa verifice sistemul de montare, ventilarea, al
traseelor de cabluri si cutiilor de conexiune/jonctiune

5.7 Verifica instalarea sistemului mecanic la integritatea structurala si etanseitatea la
intemperii

5.8 Verifica instalatia electrica sa fie corect cablata, polaritate, impamantare si integritatea
conectorilor conform cu reglementarile corespunzatoare

5.9 Identifica problemele de performanta si siguranta si implementeaza masuri corective

5.10 Aduna si pastreaza inregistrarile functionarii sistemului, performante si intretinere

6. Managementul calit atii si grija pentru client

La aplicarea principiilor managementului calit  afii instalatorul ar trebui s & fie capabil s &
6.1 Inteleaga toti parametrii de calitate privind managementul calitatii, controlul eficientei si
functionalitatii, asigurarea calitatii in timpul procesului de instalare

6.2 Recunoasca si sa inteleaga toate standardele UE asociate componentelor sitemului si
proceselor

6.3 Inteleaga si sa aplice toate activitatile de grija pentru client privind pre-vanzarea si
contracte, livrari, testarea finala si predarea, precum si activitati post-vanzare: garantii, service,
reparatii si tratarea reclamatiilor
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4  Definirea cadrului profesional corespunz  ator

4.1 Introducere

Piata mondiald de fotovoltaice a aratat o continud crestere in ultimii zece ani. Piata anuala s-a
dezvoltat de la mai putin de 1 GW in 2003 la peste 16,5 GW in 2010. in ciuda dificultatilor financiare
si a circumstantelor economice, piata de fotovoltaice a crescut cu aproape 130% in 2010 comparat
cu 2009, iar puterea totald instalatd a crescut la aproape 40 GW pe intreg globul. Se asteapta o
crestere importanta in anii care urmeaza, potrivit scenariilor industriei.

Europa conduce, avand 74% din puterea fotovoltaica cumulata globala instalata la sfarsitul lui 2010.
Aplicatiile PV sunt sustinute de diverse cadre de reglementare la nivel European. Pe langa aceasta,
multe tari au adoptat deja politici corespunzatoare de sustinere si au definit scheme favorabile de
sustinere si mecanisme financiare n legile nationale, pentru a atinge anumite tinte; mecanismele
pentru tarife de injectare in retea au jucat un rol important in ridicarea pietei. Piata UE pentru
fotovoltaice a explodat in ultima decada si a atins mai mult de 29 GW putere instalatd cumulata la
finalul anului 2010 cu un record de 13,2 GW instalati in 2010. Confom cu scenariile previzionate ale
industriei, aceasta tendinta va continua in urmatorii ani.

4.2 Sectiunea A “Titulatura si definirea profesiei”

4.2.1 A.l Titulatura Propus a

Titulatura propusa pentru profesie este “Instalator Fotovoltaic” sau “Instalator PV”. Munca unui
instalator PV poate varia de la instalarea de panouri pe acoperisul caselor sau pe acoperisul si
fatadele unor cladiri comerciale mai mari sau in zone desemnate pentru instalarea de panouri la
nivelul solului. Munca lor va implica asamblarea completa a panourilor si a structurii suport si fixarea
sigurd a modulelor de structurd. Ei vor asigura stabilitatea si siguranta intregii structuri precum si
orientarea corecta si unghiul panourilor pentru a se asigura productia maxima a panourilor. Sunt
tehnicieni care instaleaza, inspecteaza, si intretin sisteme PV, inclusiv sisteme racordate la
retea/autonome, pe sol/BAPV/BIPV cu sau fara baterii de stocare, pentru a atinge cerintele de
performanta si fiabilitate ale beneficiarului, in conformitate cu codurile aplicabile, standardele si
cerintele de siguranta.

4.2.2 A2. Zone de ocupa fie si tipuri de antreprize
Instalatorii PV pot lucra la:
- companii de constructii
- companii angajate in furnizarea si instalarea sistemelor PV
- companii de servicii PV
- companii care vand sisteme PV
- companii care produc electricitate.

4.2.3 A3. Tendin te gi perspective

Potrivit estimarilor industriei PV, circa 30 de noi locuri de munca sunt create de fiecare MW instalat,
din care aproximativ 18 sunt pentru producerea componentelor sistemelor PV si 12 pentru instalare,
operare si intetinerea centralelor PV. In 2010, aproape 500.000 de oameni au fost angajati direct de
industria globald PV. Urmand Scenariul Accelerat in Generatia Solara VI (o publicatie n parteneriat
EPIA si Greenpeace, lansata in lanuarie 2011), mai mult de 2,5 milioane de slujbe full-time ar putea
fi create la nivel global in 2030 multumita dezvoltarii PV; scenariul corespunde unei puteri cumulate
instalate de putin peste 1000 GW in acest an. Cifrele de mai sus ilustreaza faptul ca penetrarea
cresterii rapide a industriei PV reprezintd o provocare datorita necesarului de forta calificata de
munca pentru instalarea intretinerea de fotovoltaice care devine din ce in ce mai importanta.

Astfel, este imperios necesara stabilirea cadrelor de calificare, metodologie de instruire

corespunzatoare si utilitare, precum si o cale clara si transparentd de acreditare pentru validarea
competentei instalatorilor. Mai mult, actorii din industrie precum dezvoltatorii, proiectantii de sisteme
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fotovoltaice si chiar proprietari de PV cer din ce in ce mai intens standarde acceptate, aptitudini,
certificari si asigurarea calitatii.

4.2.4 A4, Starea Actual &

In multe tari Europene unde piata PV este inca la inceput, existd putine sau nici o schema de
acreditare sau instruire relevanta. In alte tari unde piata PV a cunoscut o dezvoltare mai pronuntata
(precum Germania si Italia), schemele de instruire si certificare sunt foarte diverse si la acest
moment nu sunt recunoscute in alte tari. Oportunitatile de instruire sunt in prezent foarte limitate
sau inexistente in majoritatea tarilor participante la proiect. Mai mult, oportunitatile de instruire
existente oferite de producatori sunt in principal pentru propriile lor produse.

Ideal, o echipa responsabila cu instalarea unui sistem PV ar trebui s contind un electrician si un
constructor de acoperis. Electricianul ar trebui sa realizeze conexiunile electrice de c.c. precum si
racordarea la retea, iar constructorul de acoperis ar trebui sa aiba suficienta experienta sa realizeze
instalarea panourilor din punct de vedere mecanic pe acoperis si sa realizeze interconectarile intre
module pe partea de c.c. In mod normal; electricienii, constructorii de acoperisuri si alti lucratori in
constructii Tsi vor aduna cunostiintele intr-o noua meserie care ar putea fi numita "instalator solar”.

Necesitatea instalatorilor de sisteme fotovoltaice rezultd din diferentele semnificative pe care
sistemele PV la au fatd de practicile electrice si de constructie normale in constructii. Pe partea
electrica, este necesar sa se lucreze cu conexiuni serie in c.c., spre deosebire de conexiunile
paralele in c.a. Pe partea de acoperis, constructorul trebuie sa fie capabil sa realizeze conexiunile
intre module in timpul instalarii pe acoperis. Cei doi trebuie de asemenea sa fie capabili sa
realizeze proceduri speciale de montare (in special in cazul BIPV).

in plus, durata de viatd lunga a produselor PV (o duratd de viatd demonstrata de 30 de ani pentru
modulele de tehnologii mature) solicita instalatorilor urmarea exacta a instructiunilor de montaj
mecanic pentru a asigura faptul cd modulele PV raman in sigurantd pe acoperis si nu deterioreaza
structura suport datorita suprasarcinii sub vant puternic si conditii de zapada abundenta.

lesirea modulelor PV este in c.c. Pentru a putea conecta sistemul la retea, este necesar un invertor
ce transforma puterea din c.c. in c.a. Modulele PV sunt conectate in serie pentru a forma siruri,
acestea fiind conectate apoi in paralel. Tensiunea unui modul este de obicei intre 25 V si 100 V si
nu depaseste 120V. Astfel, daca sunt manipulate corect, nu reprezinta nici un pericol pentru
instalator. Totusi, dupa ce se conecteaza in serie modulele PV, tensiunea creste semnificativ pana
la un maxim permis de 1000 V.
instalatorului a procedurilor si a indeplinirii lor, deci necesitatea de a avea instalatori competenti si
instruiti.
4.2.5 AS. Asocia fii relevante profesiei

- Federatia Asociatiilor Contractorilor Electrici,

- Asociatiile Inginerilor,

- Camera Tehnica,

- Asociatii RES,

- Asociatii mestesugaresti si de comert,

- Uniunea Contractorilor de Instalatii Electrice,

- Sindicatul Metalurgistilor,

- Industriasii Energiei Solare,

- Asociatia Industriei PV.

4.2.6 A6. Condi fii de lucru
Tabela indicativa de igiena si siguranta
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Frecven ta Foarte des Frecvent Uneori Rar Niciodat a
In picioare
Utilizarea de ma sini grele
Efort muscular intens
Mutarea de inc arcaturi
Risc de accidentare
Condi tii de tensiune si
presiune
Expunere la praf, mirosuri
etc.
altele

4.2.7 AT7.Brosuri sialte medii
Lista indicativa de carti pentru instalatorii de fotovoltaice:

- Ghid de studiu pentru instalatorii de sisteme fotovoltaice, Comitetul Nord American de
energeticieni certificati practicanti, NABCEP versiunea 4.2 — Aprilie 2009

- Sisteme Fotovoltaice Autonome — Manual de Practici de Proiectare Recomandate, Centrul
de asistenta in proiectarea fotovoltaicelor Laboratoarele Nationale Sandia din Albuquerque,
New Mexico, Vermont

- Proiectarea Fotovoltaicelor Integrate in Cladiri pentru Structuri Comerciale si Institutionale.
O Carte Sursa pentru Arhitecti Patrina Eiffert, Ph.D. Gregory J. Kiss

- Proiectare si Instalarea Sistemelor Fotovoltaice — Ghid pentru instalatori, arhitecti si ingineri,
a doua editie, Copyright © Societatea Germana de Energie (Deutsche Gesellshaft fur
Sonnenenergie - DGS LV Berlin BRB), 2008

- Caracteristica de sigurantd a modulelor fotovoltaice (PV) — Partea 2: Cerinte pentru testare,
Standardul Britanic este implementarea in Marea Britanie a EN 61730-2:2007.

- Manual Practic pentru Fotovoltaice: Fundamente si Aplicatii, Tom Markvart si Luis Castafier,
Elsevier Science Inc.

- Fotovoltaice: Manual de Proiectare si Instalare, Solar Energy International

- Fotovoltaice in cladiri, Ghid de instalare a sistemelor PV, DTl Programe de Energie
Sustenabila, Crown (oferit de BRE), 2006

- Instalatii cu conectare rapida Plug & play, Leonardo Energy ,2010

- Manualul Electricitatii Solare, Editia 2010: Un Ghid Simplu pentru Energia Solara —
Proiectarea si Instalarea Sistemelor Electrice Fotovoltaice, Michael Boxwell

- Un ghid pentru proiectarea si instalarea sistemelor fotovoltaice (PV), Comisia de energie din
California, raport consultativ

- EN61730-1:2007, CEI 61836:1997, Standarde de lucru sub tensiune

Lista indicativa de Site-uri Web

- www.iea-pvps.org

- www.nabcep.org

- www.energy.ca.gov

- www.electrical-installation.org

- www.epia.org
4.3 Sectfiunea B “Cuno stiin fe — Aptitudini”
4.3.1 B1. Condi tii formale sau institu fionale pentru practicarea profesiei
Instalatorii de fotovoltaice au nevoie de aptitudini mecanice si electrice si trebuie sa fie capabili sa
lucreze cu instrumente electrice si scule de méana pentru construirea si fixarea echipamentului.
Cunostiintele electrice si o intelegere a matematicii de baza este esentiala, precum sunt si abilitatile
de rezolvare a problemelor. Atentia la detalii este importanta, deoarece realizarea unei instalatii
necesita adesea citirea schemelor si a instructiunilor. Uneori este necesara si ridicarea de greutati.
Instalatorii trebuie sa fie capabili sa lucreze la inaltime.
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Mai exact instalatorii PV trebuie:
- sa aiba diploma de liceu
- sa poata sa realizeze calcule aritmetice simple
- sa aiba o calificare profil electric sau diploma de inginer

4.3.2 B2. Calific ari Generale
Instalatorul PV trebuie sa fie capabil s&":

- lucreze in siguranta cu sistemele PV (utilizare corecta si sigura a uneltelor si echipamentului,
identificarea pericolelor electrice sau non-electrice asociate cu instalatiile PV ex. circuite de
c.c. precum si de c.a., etc),

- conduca o evaluare a amplasamentului (stabileste amplasamentul potrivit cu orientarea
corespunzatoare, suprafata necesara, accesul adecvat al soarelui, iar structural, stabilreste
amplasamentul potrivit pentru restul echipamentului, cuantifica sarcina clientului si necesarul
de energie, estimeaza productia anuala de energie etc),

- determina cerintele de dimensionare pentru componentele importante,

- verifica/adapteaza Proiectul Mecanic,

- verifica/adapteaza Proiectul Electric,

- inspecteaza intreaga instalatie, identifica si rezolva orice deficienta,

- identifica uneltele si echipamentul necesar pentru intretinerea si depanarea sistemelor PV.

4.3.3 B3. Aptitudini

- Aptitudini tehnice si abilitatea de a munci cu toate tipurile de unelte de méana.

- capabil sa inteleaga proiectele de dispunere si montare a structurilor de fixare.

- abilitatea de a urma instructiunile si de a termina o instalatie in conformitate cu standardele
nationale.

- lucrul intr-o larga varietate de medii neprielnice precum caldura, frig, ploaie etc in zone
departate si interesul de a lucra cu respectarea proiectului.

- capacitatea de a ridica materiale grele (panouri si parti din structura de montare) si sa
execute lucrari manuale.

- aptitudini de rezolvare a problemelor.

! Competentele Cheie bazate pe Directiva 2009/28/EC - Anexa IV sunt: “Instalatorul ar trebui sa demonstreze
unrmatoarele competente cheie:

(i) abilitatea de a munci in siguranta utilizind uneltele si echipamentul necesar si implementarea codurilor si
standardelor de siguranta si identificarea tevilor, instalatiilor electrice si alte pericole asociate cu instalatiile solare;

(i) abilitatea de a identifica sistemele si componentele acestora specifice sistemelor active si pasive, inclusiv proiectul
mecanic, si determinarea pozitiei componentelor si planul sistemului si configuratia;

(iii) abilitatea de a determina suprafata necesara instalatiei, orientarea si inclinatia pentru panoul solar fotovoltaic sau
de incalzire a apei, luare in considerare a umbririi, accesul soarelui, integritatea structurald, adecvabilitatea instalatiei
pentru cladire si climat si identificarea diferitelor metode potrivite pentru tipul de acoperis precum si echipamentul
necesar pentru instalatie din balanta sistemului; si

(iv) abilitatea de a se adapta la proiectul electric, inclusiv determinarea curentilor proiectati, alegerea tipurilor
corespunzatoare de conductori si capacitatea nominalda a fiecarui circuit electric, determinarea marimii corecte, a
gradului de protectie si a locatiei pentru tot echipamentul asociat si subsisteme si alegerea unui punct corespunzator de
interconectare.

De asemenea: instruirea de instalator sau electrician si aptitudinile de instalator, electrician sau constructor de
acoperisuri, inclusiv cunostiinte de lipire la cald a imbinarilor tevilor, lipire cu adeziv a imbinarilor tevilor, etansarea
imbinarilor, verificarea scurgerilor din tevi, abilitatea de a conecta fire, familiaritatea cu materialele de baza ale
acoperisului, metode de scurgere si etansare sunt cerinte necesare.”
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4.3.4 BA4. Responsabilit afi

Un instalator de fotovoltaice va proiecta, furniza, instala, pune in functiune, inspecta si intretine
sisteme solare PV pentru clienti, va evalua mediul inconjurator si va detecta si minimiza orice
pericol asociat cu instalatia. Instalatorul PV va schita unde va veni instalat fiecare echipament, apoi
va amplasa componentele conform cu aceste diagrame. Instalatorii vor etansa de asemenea
sistemul la intemperii, folosind codurile de siguranta si specificatiile producatorului. Dupa etichetare,
instalare si finalizarea cablarii electrice, acestia verifica ansamblul, masoara sistemul de
impamantare si realizeaza orice ajustari ale controller-elor.

4.4 Secfiunea C “Educa fie/Instruire”

4.4.1 C1. Caipropuse pentru ob finerea aptitudinilor

Permisiunea de a proiecta, implementa si intretine instalatii de producere energie poate fi data
antreprenorilor electrici. in plus fata de diploma de liceu, instalatorii PV trebuie s& aib& experienta in
ingineria electrica, tehnologia electricad sau constructia electrica printr-un program formal de grad
sau de ucenicie.

in functie de experienta educationald, anii de experienta si cursul de instruire specializata pe care I-
au urmat instalatorii de fotovoltaice trebuie sa fie calificati sa instaleze sisteme fotovoltaice de
diferite dimensiuni.

4.4.2 C2. Instruirea

Antreprenorii pot sa profeseze in domeniu dupd ce au trecut cu succes examinarile scrise si
practice ce urmeaza laboratoarelor sau orelor de clasa ce trateaza bazele proiectarii si instalarii
sistemelor fotovoltaice, inclusiv evaluarea sigurantei si a locatiei (instruire vocationald). Instruirea
specifica pentru instalarea si intretinerea fotovoltaicelor este importantd pentru a deveni un
instalator de fotovoltaice. Cursurile de la ore precum si instruirea practica inclusiv incarcarea
dinamica si pasiva (de exemplu pe diferite tipuri de tehnologii ale modulelor PV) (inclusiv ridicarea
datoritd vantului, etanseitatea la intemperii si siguranta la incendiu in sistemele BIPV) sunt
importante pentru un candidat instalator de fotovoltaice.

Educatia specifica si instruirea pe obiectul de activitate a antreprenorilor electrici ar trebui sa fie
primul pas pentru a fi capabil sa instaleze sisteme fotovoltaice. Desigur, datorita specificului
tehnologiei si a altor cerinte care se modifica rapid (in special in industria BIPV), este important s&
se aduca requlat la zi aceste aptitudini.
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C3. Programa Cursurilor

2

Un curs de instruire ar trebui sa acopere proiectarea, instalarea, punerea in functiune, inspectia si
intretinerea sistemelor fotovoltaice, si s& contina efectiv lucrul direct cu sisteme si echipamente
fotovoltaice. Cursurile se vor adresa electricienilor, tehnicienilor si altor practicanti, precum si
inginerilor care au ca intentie sa devina profesionisti bine informati, pentru a asigura calitatea
sigurantei si robustetea sistemelor PV instalate.

Cursurile trebuie sa acopere urmatoarele obiective de invatare:

piete PV si aplicatii, (inclusiv BIPV),

bazele sigurantei,

bazele electricitatii,

fundamentele energiei solare,

fundamentele modulelor PV,

componentele sistemului,

dimensionarea sistemului PV,

proiectarea electrica a sistemului PV,
proiectarea mecanica a sistemului PV, inclusiv incarcarile statice si dinamice (vant, zapada
etc.) si etanseitatea la intemperii

analiza si corectarea performantelor sistemului,

? Bazat pe Directiva RES: “Partea teoreticd a instructajului instalatorului de solar fotovoltaic si solar termic ar trebui s
ofere o vedere de ansamblu asupra situatiei pietei produselor solare si comparatii de cost si profitabilitate, si sd acopere
aspectele ecologice, componentele, caracteristicile si dimensionarea sistemelor solare, alegerea sistemelor corecte si
dimensionarea componentelor, determinarea necesarului de cdaldurd, protectia la incendiu, subsidiile asociate, precum si
proiectarea, instalarea si intretinerea corectd a instalatiilor solar fotovoltaice si solar termice. Instructajul trebuie de
asemenea sd asigure o bund cunoastere a tuturor standardelor Europene pentru tehnologie, si certificare precum Solar
Keymark, si legile asociate la nivel national si la nivelul Comunitdtii”

Bazat pe proiectul PVTRIN (analiza BRE) notiunile de baza cerute instalatorilor PV

Cum functioneazd modulele si sistemele fotovoltaice, ex. tipuri de module PV, efectele mediului ambient
asupra performantei

Testare si aprobarea produselor PV, etichete de calitate, scheme de certificare

Proiectarea sistemului, ex. evaluarea locatiei, sarcinile statice si dinamice, evaluarea resursei solare, iradianta,
umbrire, orientare, estimarea productiei anuale,

Componentele sistemului, ex. panouri PV, sisteme de montare, scurgeri, kituri de etansare, patrunderea prin
acoperis, invertoare, contorizare, panouri de afisaj

Instalarea sistemului, ex. tehnici de fixare a panoului, sisteme pe acoperis si incluse Tnh acoperis, cabluri, cutii de
jonctiune, dispozitive de protectie, etichete de avertizare

Testarea sistemului, diagnosticarea/descoperirea defectelor, masurarea tensiunii in circuit deschis si a
curentului de scurt-circuit, punerea in functiune, intretinerea

Documentatia, ex. certificat de punere in functiune — inclusiv rezultatele testelor, setarea protectiei
invertorului, instructiuni de utilizare, cerinte de intretinere, garantii, informatii despre sistem, schema
electrica, ghid de depanare inclusiv problemele actuale si viitoare de umbrire (arbori, structuri noi etc.),
proceduri la repornire si la oprire
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- autorizarea si inspectarea,
- conectarea la reteua electrica,
- proceduri de intretinere.

Dupa terminarea acestor cursuri, instalatorii PV ar trebui sa aiba capacitatea sa:

- Identifice tipurile de sisteme de energie solara si sa descrie avantajele si dezavantajele
fiecarui tip,

- identifice oportunitatile pentru sistemele solare racordate interactiv la retea pentru cladiri
rezidentiale si comerciale,

- descrie componentele sistemului fotovoltaic si configuratiile

- descrie bateria, generatorul si alte tipuri de sisteme de stocare si cum sunt integrate intr-un
sistem solar conectat interactiv la retea,

- descrie caracteristicile, functiile si specificatiile invertoarelor utilizate in sistemele racordate
interactiv la retea, identifica si configureaza componentele electrice ale balantei sistemului,

- analizeaza cererile de sarcina si calculeaza cerintele sistemului,

- realizeaza evaluarea locatiei si alege componentele sistemului si asezarea,

- calculeaza dimensiunea ansamblului si a invertorului pentru sisteme solare racordate
interactiv la retea, cu si fara componente de back-up,

- descrie diverse sisteme de montaj si realizeaza proceduri de montare a modulelor PV si a
componentelor electrice,

- realizeaza procedurile de punere in functiune, intretinere si depanare pentru instalarea
sistemelor,

- demonstreze utilizarea corecta si sigura a uneltelor necesare si a instrumentelor de masura
necesare realizarii unei inspectii detaliate a locatiei si a unei instalari riguroase a sistemului,

- descrie cerintele de inspectie, autorizatie si documentatie pentru sistemele solare racordate
interactiv la retea,

- descrie problemele de risc si siguranta.
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Programa indicativ a a cursurilor

Numarul minim de ore pe curs de instruire
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Teor. Pract | Teor. | Pract | Teor | Pract

Obiectivele Cursurilor

Piete si aplicatii ale PV

Bazele masurilor de siguranta
Bazele electricitatii

Fundamentele energiei solare
Fundamentele modulelor PV
Componentele sistemului
Dimensionarea sistemului PV
Proiectare electrica a sistemului PV
Proiectare mecanica a sistemului PV
Analiza si corectarea performantelor
Autorizarea si inspectarea
Conectarea la reteaua de utilitate
Afacerea si economia industriei
solare

TOTAL

4.5 Secfiunea D “Metode indicative pentru evaluare”

Aptitudinile pot fi evaluate doar aplicind mecanisme bine gandite si de incredere. Teste indicative
de abilitate sunt urmatoarele:

- Test Diferentiate de Aptitudine (DAT)

- Culegere (Baterie) de Teste Generale de Aptitudine (GATB)

- Culegere(Baterie) de Abilitate Comprehensiva (CAB)

- SRA Aptitudine Mecanica etc

Metode indicative de evaluare a aptitudinilor unui candidat instalator PV.
- Examene scrise
- Examene orale
- Teste cu mai multe optiuni
- Implementarea proiectului
- Examene practice
- Demonstratia aptitudinilor
- Altele

4.6 Secfiunea E “Certificarea”

Certificarea asigura publicul, angajatorii si practicantii ca un profesionist certificat la nivel national in
domeniul tehnologiei fotovoltaicelor are aptitudinile si cunostiintele necesare pentru a proiecta,
instala, pune in functiune, inspecta si intretine corect un sistem fotovoltaic. O institutie recunoscuta
la nivel national trebuie sa puna standarde de compedenta pentru profesionistii care instaleaza
sisteme fotovoltaice, dupa un proces de consultare cu actorii din industria PV.

Instalatorii care aleg sa devina certificati trebuie sa-si demonstreze competenta pe teren si
angajamentul de a mentine standarde ridicate de practica etica si profesionala si sa treaca o

PVTRIN WP2 D2.9. Analiza sarcinilor instalatorilor PV si cadrul profesional in vigoare



u INTELLIGENT ENERGY
: f# EVUROPE I
INSTALLER CERTIFICATION Contract N°: IEE/09/928/S12.558379

examinare pentru a deveni certificati. Candidatii trebuie sa si realizeze o instruire continua si
inspectii anuale ale instalatiilor pentru a-si mentine certificarea.

Certificarea profesionistilor PV va:

- promova perceptia si credibilitatea practicilor pentru energii regenerabile in instalatile PV
atat in ceea ce priveste siguranta cat si performanta

- promova increderea consumatorilor in tehnologiile regenerabile

- promova siguranta muncitorilor si imbunatatirea aptitudinilor

- asigura standarde profesionale uniforme avansate prin impunerea instalatorilor certificati a
unui Cod de Etica

- angaja instalatorii certificati la o dezvoltare profesionald continud prin mentinerea
recomandarilor.

4.7 Secfiunea F “Experien fa interna fional @

4.7.1 F1. SUA, NABCEP

Certificarea instalatorului PV NABCEP este o certificare voluntara care ofera un set de standarde
nationale prin care instalatorii PV cu aptitudini si experientd se pot distinge prin competitie.
Certificarea ofera o masura de protectie a publicului prin oferirea de recomandari pentru analizarea
competentei practicantilor. Nu se intentioneaza evitarea calificarii personale pentru instalatorii PV si
nici inlocuirea certificarilor obtinute pe alte cai.

Candidatul vizat pentru certificatul NABCEP este persoana responsabila de instalarea sistemului.
(ex.incheierea contractului,executarea lucrarii, supravegherea executiei,monitorizarea functionarii)

4.7.2 F2.Franta, QualiPV

QualitEnR este o asociatie non-profit creata in 2006 de organizatiile profesionale si asociatiile
industriale.

QualitEnR gestioneaza etichete de calitate pentru instalatorii de RES de dimensiuni reduse:

- Qualisol pentru instalatii solare termice

- QualiPV pentru instalatii fotovoltaice

- Qualibois pentru sisteme de biomasa

- QualiPAC pentru pompe de caldura

In Noiembrie 2007: QualiPV a fost lansat, bazandu-se pe succesul experientei Qualisol.

Puncte cheie
- Optiunea de a fi QualiPV-E pentru servicii electrice si/sau QualiPV-B servicii pentru cladiri
(acoperisuri)
- O experienta anterioara sau o instruire specifica in PV pentru a deveni QualiPV (E si/sau B)
- 3 zile de instruire pentru QualiPV-E si 1 zi instruire pentru QualiPVB
Schema de calitate voluntare pentru un process de calificare. Calificarea/etichetarea este livrata
companiilor cu un termen de valabilitate de 3 ani.Acest calificativ ar trebui inoit in fiecare an pe
intrega perioada de angajament.

4.7.3 F3 Marea Britanie, MCS
MCS este o Schema EN45011 care se axeaza pe asigurarea calitatii instalatiilor si produselor ce
folosesc tehnologii regenerabile. A fost dezvoltata de-a lungul ultimilor trei ani si este o schema
dirijata si finantata de industrie. Grupurile Tehnice de Lucru MCS dezvolta documente precum
Standardele si Schemele MCS care se bazeaza pe standarde internationale si Europene deja
existente.
Puncte cheie:

e Cerintele instalatorului PV MCS sunt publicate in MIS 3002

o Certificarea include atat evaluari birocratice (managementul calitatii) cat si a instalatiilor
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Este necesara existenta unui cod de conduitd a consumatorului

Certificatul este mentinut prin evaluari de supraveghere( de obicei annual)

Certificarea poate fi emisa doar de UKAS (sau echivalent) corpuri acreditate de certificare ce
sunt licentiate pentru operarea schemelor MCS.

Mai multe detalii despre MCS si alte scheme Europene pentru instalatori PV sunt incluse in
PVTRIN, documentul livrabil D 5.1
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