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1 Scopul materialului

Acest material include cele mai frecvente greseli si practici incorecte culese de la actorii cheie ai
industriei fotovoltaice, de la ingineri si constructori, precum si din experienta proprietarilor de sisteme
PV. Acest catalog va fi actualizat periodic, pe durata de viata a proiectului, prin implicarea asociatiilor
industriale.

Scopul catalogului este de a sintetiza cele mai importante greseli care pot aparea in timpul instalarii unui
sistem PV, astfel incat instalatorii sd le poatd recunoaste si evita. In consecintd, acest catalog se va
dovedi util nu doar pentru cursurile de instruire, ci mai ales ca document la indemna instalatorilor atunci
cand este nevoie.

Materialul a fost elaborat pe baza datelor primite de la actorii din industrie si cu sprijinul unui grup de
membri ai EPIA™.

Ca observatie generala, defectele cele mai frecvente nu se datoreaza unor practici incorecte intr-o
anumita etapa. Ele se datoreaza unei combinatii sau cumulari de actiuni imperfecte in diferite stadii, sau
pur si simplu sunt rezultatul unei comunicari deficitare intre proiectanti si instalatori.

Pentru a evita acest tip de neajunsuri, sectorul PV are nevoie de forta de munca diversificata si calificata.
Calificarea fortei de munca presupune o pregatire si un sistem de certificare adecvat.

1 . v .. . . . g . . .

EPIA - Asociatia Europeana a Industriei Fotovoltaice este cea mai mare asociatie a industriei fotovoltaice, cu
membri activi de-a lungul intregului lant valoric al sistemelor fotovoltaice solare, de la productia de siliciu policristalin
pana la proiectarea sistemului PV.
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2 Introducere - instalatiile fotovoltaice, o tehnologie fiabila

2.1 Cateva date istorice

Primele aplicatii terestre de sisteme PV au fost realizate abia la Tnceputul anilor 1970 - in principal
sisteme de sine statatoare si in volum redus. Numai la sfarsitul secolului trecut piata de sisteme PV a
inceput sa devina semnificativa, si abia in anul 2004 s-a ajuns la o capacitate PV instalata de peste 1 GW.

Ca atare, tehnologia PV poate fi considerata o tehnologie destul de "tanara", in comparatie cu
tehnologiile conventionale de producere a energiei. Cu toate acestea, efectul fotovoltaic a fost
descoperit in 1839, iar de atunci au fost efectuate cercetari extinse. Prima cercetare a fost dedicata
realizarii de aplicatii practice (intdi Tn spatiu si ulterior terestre), iar mai tarziu accentul a fost pus pe
imbunatatirea calitatii, fiabilitatii si siguranta tehnologiei. Chiar si astazi, industria PV investeste o mare
parte a veniturilor sale n cercetare si dezvoltare.

2.2 Cateva erori in vechile instalatii PV

Analiza realizata de Fraunhofer ISE si KfW cu privire la defectiunile care au aparut in sistemele instalate
in cadrul programului ,1.000 si 100.000 de acoperisuri” din Germania a fost sintetizata de Societatea
Germana pentru Energie Solarad (DGS). S-a descoperit pentru inceput ca defectiuni totale ale sistemelor
fotovoltaice sunt extrem de rare. Mai mult decat atat, se pare ca in majoritatea cazurilor in care au fost
inregistrate defectiuni, acestea au fost clar legate de echipamente.

2.3 Evolutia calitatii echipamentelor

in prezent, majoritatea echipamentelor au cunoscut imbunatitiri considerabile din punct de vedere al
calitatii si sigurantei. De asemenea, cerintele de testare sunt mai bine definite decat fnainte, iar
procesele de testare devin din ce Tn ce mai standardizate. Lista de mai jos (Tabelul 1) oferad cateva
exemple de zone n care au aparut probleme. Este, de asemenea, explicat modul in care fiabilitatea s-a
fmbunatatit Tn aceste zone — fie prin standardizare, garantii sau imbunatatirea produselor:

Tabel 1: Probleme de calitate a sistemelor PV (DGS, 2008)

Module PV Cabluri si conexiuni DC Invertor PV

Standardizare IEC (IEC 61215, IEC Standardizare Tmbunststits Standardizare IEC
61646, IEC 62108 & IEC 61730) L (IEC 62109)

Conectorii tip mufa sunt acum larg
Duratd de viats garantats de raspanditi

producatorii modulelor PV (90% Durata de viata a cablurilor este in
dupa 10 ani si 80% dupa 25 de ani) prezent de 45 de ani

Pe piata se gasesc protectii pentru cabluri

Monitorizare automata a izolatiei
realizata de invertoare.

Intrerupdtoare (c.a. sau c.c.)

Fara imbinari de extensie: sunt disponibile structuri noi de montaj si racorduri flexibile

Metale incompatibile

Dimensionare gresita a invertorului/cablurilor PV: in prezent sunt disponibile instrumente de
proiectare si simulare
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Tn mod cert, in ceea ce priveste erorile sistemelor fotovoltaice, accentul s-a mutat in zilele noastre de pe

partea de componente. Astazi, planificarea, proiectarea si instalarea propriu-zisa a sistemului necesita

fmbunatatiri, mai degraba decat fiabilitatea si performanta componentelor.

3 Instalatiile fotovoltaice - in intreaga lor varietate

n timpul instaldrii unui sistem PV, un numér considerabil de elemente trebuie luate in considerare.

3.1 O larga varietate de locatii si amplasamente

In primul rénd, existd o gama largd de amplasamente — a se citi acoperisuri in cazul aplicatiilor de scar
redusa: inclinate sau plane, cu orientdri si inclinatii diverse, etc. in plus, avand in vedere atentia pe care
anumite guverne o acorda sistemelor fotovoltaice integrate in cladire (BIPV), noi concepte sunt in curs
de dezvoltare. In prezent, sistemele PV pot fi integrate in fatada cladirilor; produsele pot avea form3 de
tigle, pereti de sticld, ferestre, etc. Prin urmare, este evident ca specificul fiecarei amplasari defineste
planificarea si proiectarea sistemului PV. Tabelul de mai jos prezinta diferitele tipuri de aplicatii si le
incadreaza in functie de diferite segmente de piata. Sistemele la scara mica aflate sub incidenta
articolului 14 din Directiva RES (2009/28/CE) — si in consecinta, in domeniul de aplicare al proiectului
PVTRIN, sunt identificate in tabelul 2 ca toate acoperisurile (BAPV) — randul 2 si toate sistemele integrate
in cladire (BIPV) — randul 3. Desigur, aceasta impartire este numai orientativa si se bazeaza pe aplicatiile

si dimensiunile sistemelor ce pot fi gasite in prezent pe piata.

Tabel 2: impértirea pietei actuale de PV pe diferite tipuri de aplicatii si segmente de piatd (EPIA, 2010)

acoperis (BIPV)

<10 kWp 10kWop - 100kWp - >1MWp
100kWp 1MWp
Montat la sol O O
Acoperis (BAPV) O O ad
Integrat in fatada / O O

3.2 O mare varietate de componente

in al doilea rdnd, pentru a construi un sistem fotovoltaic este necesar un numar mare de componente.

Componentele cheie ale unui sistem PV sunt:

Module fotovoltaice pentru captarea razelor solare

Set de baterii pentru sistemele fotovoltaice independente

Invertor pentru transformarea curentului continuu (CC) Tn curent alternativ (AC)

Structuri de suport pentru orientarea modulelor fotovoltaice spre soare.

Componentele sistemului, cu exceptia modulelor PV, sunt denumite balanta componentelor sistemului

(BCS).
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Pe piata se gasesc module fotovoltaice de tehnologii diferite. Acestea sunt clasificate ca: prima, a doua si
a treia generatie. Tehnologia de prima generatie este bazatd pe siliciu cristalin (c-Si). A doua generatie
include tehnologia pe film subtire, in timp ce a treia generatie include fotovoltaice concentratoare,
organice, si alte tehnologii care nu au fost comercializate inca la scard larga. Tabelul 2 sintetizeaza
diferitele tehnologii PV si gama lor de eficienta (la nivelul lunii februarie 2011). Fiecare tehnologie PV are
avantajele sale specifice si in consecinta, poate fi folosita intr-o aplicatie sau alta. Mai mult, deoarece
proiectarea instalatiei este puternic influentata de alegerea tehnologiei PV, procesul de selectie a
tehnologiei si a tipului de modul fotovoltaic este critic si necesita cunostinte suficiente despre tehnologiile
PV.

Tabelul 3: Prezentare generala a tehnologiilor PV comerciale (EPIA, 2010)

. . . Siliciu
Tehnologie Film Subtire o
Policristalin
{a-Si) {CdTa) CHG)S a-5b pe-Si Mono Mulii

Eficienta celulei
Eficienta 4-8% 10-11% 7-11% 7-9%

modulului

2-4% 13- 11-
(LAB) 19% 15%

Spatiu necesar
/kw ~15m? ~9 m? ~10 m? ~12 m? ~7m? ~8m?
(pentru module)

La sistemele conectate la retea, invertorul este dispozitivul care transforma curentul continuu Tn curent
alternativ pentru injectarea in retea a energiei electrice produse. Prin urmare, acesta este un element
esential pentru sistemele conectate la retea, indiferent de dimensiunea sistemului fotovoltaic. Invertorul
asigurad conectarea la retea, si din nou, existda mai multe solutii disponibile pe piata, nu doar din punct de
vederea al marimii invertorului, cat si din punct de vedere al modalitatii in care acesta poate fi instalat:
central, in siruri multiple sau chiar la nivel de modul — integrate in modul sau nu. in plus, tot mai multe
instrumente suplimentare, precum optimizatoarele de putere, comutatoare etc. sunt integrate in
sistemele fotovoltaice cu scopul de a spori performanta si siguranta acestora in anumite conditii. Este clar
ca, pentru a lua in considerare toate aceste elemente si pentru a fi in stare sa se adapteze la cerintele in
schimbare ale clientilor, cerinte influentate de deciziile politice si opinia publica, instalatorii si proiectantii
de sisteme fotovoltaice trebuie sa fie bine informati cu privire la produsele disponibile pe pe piata.

Acelasi lucru este valabil cu privirea la montarea modulelor si conectarea acestora. Numeroase companii
sunt angajate Tn proiectarea structurilor de montare, a cablurilor si a interconectarilor. Solutiile inovatoare
sunt dezvoltate intr-un ritm rapid, iar instalatorii trebuie sa fie informati cu privire la specificatiile celor
mai noi produse, pentru a putea raspunde la nevoile clientilor. Instruirea este prin urmare esentiala.
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3.3 0 mare varietate de cerinte la nive national

in al treilea rédnd, existd cerinte la nivel national diferite si multe p&rti implicate care trebuie luate in
considerare. Instalatorii trebuie sa fie capabili nu doar sa monteze un sistem care sa lucreze perfect, ci
trebuie sa fie capabili sa se ocupe de clienti in timpul procesului de vanzare (spre exemplu, de
consilierea acestora cu privire la diferitele mecanisme de ajutor care existda), de autoritatile
administrative in timpul procesului de autorizare si de operatorii de retea si alte parti implicate in
vederea conectarii sistemului PV. Instalatorii trebuie sa fie capabili sa asiste clientul final pe parcursul
intregului proces, pana la finalizarea instalarii si conectarii la retea si chiar mai departe (in intretinerea
sistemelor).

Acest lucru este in conformitate cu Anexa IV a Directivei RES, care pledeaza ca instalatorii sa fie instruiti
cu privire la "situatia pietei de produse fotovoltaice, comparatii de cost si profitabilitate, aspecte
ecologice, componente, caracteristicile si dimensionarea sistemelor PV, selectarea de sisteme precise si
dimensionarea componentelor, determinarea necesarului termic, protectia impotriva incendiilor,
subventii aferente, proiectare, instalare si intretinerea sistemelor fotovoltaice solare".

Prin urmare, industria PV considera ca "prin prisma diversitatii clddirilor si a cerintelor specifice pentru
instalatiile PV din diferitele state membre, va fi foarte dificild crearea unui sistem de certificare
armonizat la nivelul UE. Cu toate acestea, principiul recunoasterii reciproce a diferitelor sisteme de
certificare nationale presupune existenta unor principii comune. In consecintd, este necesard elaborarea
unor cerinte minime, iar un organism de specialitate trebuie sd se asigure cd toate sistemele nationale
indeplinesc aceste cerinte."(Pozitia oficiald EPIA — 2010).

Ca atare, industria sprijind ideea crearii unor principii comune - cerinte minime - pentru toate Statele
Membre. Punerea in aplicare a programelor de formare profesionala va fi prin urmare stabilita si
adaptatd la nivel national. in momentul de fat3 reglementdrile din domeniul constructiilor, procedurile
administrative si de conectare la retea sunt diferite in majoritatea Statelor Membre ale UE. Asadar va fi
dificila dezvoltarea unor cursuri de instruire care sa abordeze toate aspectele din Statele Membre, fara
adaptari ale legislatiei nationale si a cadrului normativ.

O alta problema consta in simplificarea procedurilor administrative si de conectare la retea. Pentru o
imagine de ansamblu a barierelor administrative existente in Statele Membre ale UE, poate fi consultat
proiectul PV LEGAL (www.pvlegal.eu). Asociatia Europeana a Industriei Fotovoltaice a elaborat
recomandari cu privire la sustinerea cresterii durabile a pietei Tn care sunt furnizate sugestii de
simplificare a procedurilor administrative si de conectare la retea. Va rugam sa consultati Recomandarile
de Politica - Observatorul Fotovoltaic (www.epia.org/publications).

4 Greseli frecvente si practici incorecte

Avand in vedere varietatea de sisteme fotovoltaice, este evident ca un numar semnificativ de greseli se
pot face ca urmare a pregatirii insuficiente a instalatorilor cu privire la disponibilitatea si parametrii tehnici
ai diferitelor componente fotovoltaice, precum si cu privire la cerintele nationale atunci cand vine vorba
de procedurile administrative, cerintele de conectare la retea si reglementdrile din domeniul
constructiilor.
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Exista un numar de etape in dezvoltarea unui sistem fotovoltaic Tn care pot sa apara greseli:

Alegerea amplasamentului

Proiectarea si planificarea sistemului
0 Alegerea componentelor
0 Defectiuni mecanice
0 Defectiuni electrice

e Montarea componentelor

0 Defectiuni mecanice

0 Defectiuni electrice

Siguranta (siguranta personalului precum si a instalatiei)
e Service, incluzand inspectie si intretinere (insuficiente)

Spre exemplu, multe defecte de instalare cu grad diferit de periculozitate au fost identificate la cele 200
de sisteme inspectate in cadrul programului ,,1.000 si 100.000 de acoperisuri” din Germania. Tabelul 4

ofera o imagine de ansamblu cu privire la tipul de defect si gradul de aparitie.

Tabelul 4: Tipul si frecventa defectelor de instalare (IEA - PVPS Activitatea 7, 2002)

Cablurile nu sunt ancorate mecanic 24 %
Insuficienta de disipare a caldurii diodelor de sir 60 %
Conexiuni slabite ale terminalelor 5%

Intrarea neetangata in caseta de jonctiune a cablului -

Placi de circuite integrate (PCB) defecte in cutia de
jonctiune

Conexiunile slabite sau rupte pot fi cauzate de manopera deficitara din timpul instalarii, iar in cateva
cazuri s-au raportat placi de circuite integrate (PCB) defecte in cutiile de jonctiune, care au determinat
formarea de arc electric de-a lungul fisurilor. Probabil ca fisurile au fost cauzate de strangerea cu un cuplu
sau cu o presiune mult prea mare datoritd proiectarii deficitare a sistemului. In functie de tensiunea de
functionare, aceste defecte pot produce arc electric si distrugerea cutiei de jonctiune a modulului.

Cele mai frecvente defecte nu se datoreaza unor practici incorecte intr-o anumita etapa. Ele se
datoreaza unei combinatii sau cumulari de actiuni mai putin favorabile Tn diferite stadii, sau pur si simplu
sunt rezultatul unei comunicari deficitare intre proiectanti si instalatori.

Pentru a evita acest tip de neajunsuri, sectorul PV are nevoie de forta de munca diversificata si calificata.
Calificarea fortei de munca presupune o pregatire si un sistem de certificare adecvat.

4.1 Alegerea amplasamentului

Alegerea amplasamentului cuprinde aspecte evidente precum orientarea, inclinarea si umbrirea (inclusiv
prognoza intensitatii radiatiei soarelui), dar si elemente mai complexe, precum evaluarea impactului
asupra mediului in cazul instalatiilor mari montate la sol.

PVTRIN PL2_ML2.6_ Catalogul greselilor frecvente si a practicilor incorecte privind instalatiile PV si intretinerea acestora_ver 1, EPIA, lunie 2011
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Greseli frecvente Tn amplasarea sistemelor fotovoltaice pe acoperis sunt foarte rare. Majoritatea
instalatorilor (precum si clientii) sunt constienti de importanta orientarii si inclinarii instalatiei
fotovoltaice. Nu vom vedea aproape nici o instalatie montata pe acoperis orientata spre nord.

Din pdcate, umbrirea nu este intotdeauna luata in considerare si este mult mai usor trecuta cu vederea de
catre proiectant/instalator. Prin urmare, este importanta efectuarea unor prognoze detaliate asupra
potentialului energetic al soarelui, ludnd in considerare orientarea, inclinarea si potentialul de umbrire a
copacilor si/sau cladirilor din jur.

n ceea ce priveste sistemele fotovoltaice instalate la sol, este necesara analiza impactului potential asupra
biodiversitatii. Prin urmare, este importanta efectuarea unei analize de impact asupra mediului, iar
rezultatele acesteia trebuie discutate public, cu factorii politici decizionali si cu toate partile implicate. Desi
hotararea de a implementa astfel de proiecte ar trebui sa fie analizata de la caz la caz, Agentia Germana
pentru Energii Regenerabile a emis un raport privind "Parcurile solare — Oportunitati pentru
biodiversitate".

4.2 Proiectarea si planificarea sistemului PV

Etapele de proiectare si planificarea includ toate deciziile privind dimensiunea sistemului si selectia
diferitelor componente. Este important sa se tina cont de incarcarea de baza a structurii si de incarcarea
sub actiunea vantului. Accentul trebuie pus pe dimensionare, includem aici gabaritul, selectia
corespunzatoare a invertorului, cablurilor, optimizatorului de putere, intrerupatoarelor, precum si a
cutiilor de colectare si transformatoarelor. Tnh mod normal aceastd activitate se finalizeazd cu o operatie
de modelare privind performantele viitoare ale sistemului fotovoltaic, si prin urmare presupune
cunostiinte de software si sisteme de simulare pentru obtinerea estimarilor cu privire la productia de
energie electrica.

n cazul sistemelor rezidentiale este esentiald respectarea normativelor de constructie si de securitate a
cladirii, inclusiv masurile de ventilatie, cdile de acces pentru pompieri, sarcina maxima, etc. Atunci
cand acoperisul nu este adecvat pentru instalarea unui sistem PV, acest lucru ar trebui sa fie pur si simplu
recunoscut.

in plus, alegerea componentelor este critici, mai ales in cazul sistemelelor fotovoltaice amplasate in
locatii mai putin favorabile, cum ar fi acoperisuri orientate spre vest sau acoperisuri plate unde montarea
modulelor nu este o optiune datorita limitarilor de sarcina. De asemenea, o importanta majora o au cele
mai recente inovatii (ex: produsele specializate pentru acoperisurile orientate spre est-vest, module PV
usoare si flexibile etc.).

Fara o pregatire suficienta, probabilitatea de a gresi in aceasta etapa este foarte mare.

Greseli frecvente intalnite Tn aceasta etapa:
e Estimarea gresita a productiei de energie
e Azimuturi sau inclinatii diferite Tn acelasi sir
e Siruri de module cu puteri diferite
e Stabilitate: calcule insuficiente de incarcari asupra structurii de rezistenta
e Dimensionare: spre exemplu cabluri subdimensionate
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e Problema umbririi nu este suficient luata in considerare

e Nepotrivire: spre exemplu invertor gresit dimensionat sau racordarea gresita pe iesirea
invertorului a contorului de energie generata

e Protectia incorecta a circuitului

e Absenta paratrasnetului, impamantarii si protectiei la suprasarcini

e Ignorarea normativelor pentru constructii si a normativelor electrice pentru conectarea la retea

e Lipsa documentatiei in etapele avansate de proiectare (neconforma cu standardul IEC)

in plus, este evident ca orice modificari de ultim moment intr-una din etapele de proiectare va afecta
intreaga configuratie a sistemului PV si poate avea un impact negativ asupra performantelor sau
sigurantei instalatiei finale.

4.3 Montarea componentelor

Acest pas necesita iTn mod normal colaborarea unui constructor de acoperisuri si a unui electrician. Este
evident ca fara o pregatire suficienta cu privire la caracteristicile specifice ale PV, probabilitatea de a
comite erori in aceasta etapa este foarte mare.

Greselile frecvente intalnite Tn aceasta etapa:

e |Instalatorii nu respecta proiectul sistemului

e Ventilatia insuficienta a invertorului si a modulului (zona din jurul invertorului trebuie lasata libera
pentru a permite o racire adecvata)

e Perforarea acoperisului fara metode de etansarea corespunzatoare

e Legaturi deficitare: cabluri prea stranse sau prea slabite

e Etichetare incorecta sau inexistenta

e Absenta impamantarii sau paratrasnetului

e Lipsainterventiei in caz de rugina

e Senzori amplasati necorespunzator

4.4 Siguranta

Problemele de siguranta apar atat la nivel de personal (siguranta instalatorului), precum si la nivel de
produs (siguranta instalatiei).

Siguranta instalatorului:

in mod normal, o echipd responsabild de instalarea unui sistem PV ar trebui fie alcituitd dintr-un
electrician si un constructor de acoperisuri. Electricianul ar trebui sa gestioneze conexiunile electrice de
curent alternativ, precum si conectarea la retea, in timp ce constructorul de acoperisuri ar trebui sa aiba
suficienta experienta pentru a gestiona montarea panourilor pe acoperis si sa faca interconexiunile dintre
module pe partea de curent continuu. Ideal ar fi ca electricienii, constructorii de acoperisuri si lucratorii in
constructii sa colaboreze pentru crearea unui nou tip de ocupatie, care ar putea fi denumita "instalatori de
sisteme solare".

Siguranta in instalare:

Un element important care este discutat pe larg Tn anumite tari ale UE este protectia impotriva
incendiilor. in primul rand trebuie mentionat c& desi au fost raportate incendii in amplasamente in care
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erau prezente sisteme PV, acestea au fost cauzate in principal de surse externe de foc si numai in cateva
cazuri sistemele PV au fost principala sursa de incendiu (conectarea incorectd din punct de vedere
polaritate poate provoca daune severe matricei de module PV si dispozitivelor electronice, putand
provoca incendii Tn anumite sisteme). Prin urmare, preocuparile nu sunt legate de calitatea sistemelor PV
in sine, ci de siguranta pompierilor atunci cand intervin la stingerea unui incendiu ntr-o cladire in care
este prezentd o instalatie PV.1n consecintd, patru elemente sunt de o importantd maxim3, respectiv:
proiectarea sistemului PV, calitatea componentelor PV, calitatea instalarii si comunicarea cu celelalte parti
interesate (cum ar fi pompierii). De asemenea, trebuie subliniat faptul ca sunt disponibile mai multe solutii
in etapele de proiectare si instalare, cum ar fi selectarea si amenajarea amplasamentului pentru a nu
bloca accesul pompierilor, asigurarea unei etichetari suficient de detaliata si aplicarea corecta a acesteia,
elaborarea schemei electrice (pentru cablurile electrice si alte echipamente) in conformitate cu cerintele
de siguranta, etc.

Un proiect recent "Masuri de prevenirea si stingere a incendiilor in instalatiile PV", condus de BSW
(Asociatia Germana a Industriei Solare), a contribuit la publicarea unui set de recomandari tehnice pentru
instalatori. Acesta prevede c3 "Sistemele PV intacte nu prezintd risc.In caz de incendiu, siguranta
personald poate fi mentinutd urmdnd principiile de bazd pentru instalatiile electrice, dupd cum sunt
prevdzute in recomanddrile MLAR si in regulamentele de constructii”. Acest obiectiv de protectie poate fi
atins prin:
e  Masuri organizatorice precum:
0 etichetarea cu un indicator a sistemului PV la nivelul cutiei de conexiuni a cladirii si a
tabloului principal de distribuitie
0 planuri generale pentru echipele de interventie in caz de urgenta
0 indicatii suplimentare atasate planului de interventie in caz de incendiu
e  Masuri structurale precum:
O cabluri de curent continuu pozate in spatii rezistente la foc
0 montarea cablurilor de curent continuu in afara cladirii
0 instalarea invertorului in afara cladirii sau la punctul de intrare in cladire, astfel incat doar
cablurile de curent alternativ sd ramana in interiorul cladirii
e Masuri tehnice precum:
0 intrerupdtor de curent continuu operat de la distanta ce poate fi actionat de pompieri
din zona tabloului principal de alimentare a cladirii, pentru a intrerupe linia principala de
curent sau componentele modulului.
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Imaginea 1: Proprietarii ar trebuii sa stea deoparte in timpul sau dupa incendiu si sa informeze unitatea
de pompieri privind riscurile particulare ale sistemului PV.

Imaginea 2: Cablare incorecta

Imaginea 3: Scurt circuit si supra-tensiune

Imaginea 4: Crapatura — sistem de fixare Imaginea 5: Module PV daramate de furtuna
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4.5 Service, incluzand inspectia si intretinerea

Deoarece un instalator trebuie sa fie atat tehnician cat si agent de vanzari, cunostiintele de marketing
reprezinta o necesitate. O buna cunoastere a beneficiilor pe care le aduc sistemele fotovoltaice din punct
de vedere al protectiei mediului, financiar si alte avantaje economice este indispensabila.

Gregeli frecvente in acest domeniu sunt:

- Nu au fost furnizate proprietarilor/operatorilor manuale, garantii, certificate de testare, scheme
electrice

- Incapacitatea de a pune la dispozitie informatii privind ultimele inovatii si aplicatii de specialitate
(BIPV)

- Incapacitatea de a transmite informatii cu privire la cerintele administrative, proceduri de
conectare la retea, scheme suport sau alte beneficii

- Atitudine de vanzare prea agresiva

- Incapacitatea de a furniza servicii corespunzatoare de inspectie si de mentenanta

intretinerea sistemelor PV include fintretinerea tuturor componentelor sistemului si necesitd o
mentenantd redusd, cu exceptia bateriilor in cazul sistemelor autonome. intretinerea bateriilor depinde
de model si de numarul de cicluri de incircare/descércare. Intretinerea ar trebui s3 fie efectuatd cel putin
o data pe an, si in plus, instalatorul ar trebui sd informeze proprietarul sistemului cu privire la necesitatea
monitorizarii periodice a performantei acestuia. Cea mai frecventa problema de intretinere o reprezinta
curatarea panourilor PV pentru a indeparta murdaria si praful. Curdtarea modulelor se poate face prin
spalare cu apa. Aceasta metoda este necesara in timpul perioadelor lungi de seceta atunci cand ploaia nu
poate oferi o curatare naturald. Modulele trebuie spalate atunci cand nu sunt Tncalzite excesiv.
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5 Lista greselilor frecvente si a practicilor incorecte

Orientare - amplasarea catre nord/vest
- azimut si inclinatii diferite in acelasi sir
Inclinatie - modulele nu sunt inclinate la unghiul optim (pentru cea mai bun
performata pe tot parcursul anului)
Umbri - instalarea panourilor intr-un loc inconjurat de copaci si /sau cladiri
mbrire
- umbrirea de sezon nu a fost luata in considerare
Coroziune - modulele sunt situate Th zone expuse la apa sarata

Biodiversitate (pentru
sistemele mari montate la sol)

- impactul potential asupra faunei salbatice este neglijat

Incarcari asupra structurii de
rezistenta

- varsta si starea acoperisului nu sunt luate in considerare

- neutilizarea modulelor specificate poate conduce la probleme de
stabilitate

- nerespectarea normativelor in constructii

Incarcari asupra structurii de
rezistenta datorita vantului

- montaj necorespunzator
- modulele nu au fost instalate pe o baza solida

- nerespectarea normativelor in constructii si a sigurantei
(supraincarcarea acoperisului, lipsa acces pentru echipele de pompieri)

Locatie . . - .
- elementele auxiliare ale sistemului (invertor, cabluri, etc.) nu sunt
amplasate Tn carcase rezistente la intemperii sau etanse la ploaie
- cabluri subdimensionate, invertoare, optimizatoare de putere,
Echipament fntrerupdtoare precum si cutii de conexiune si transformatoare

necorespu nzatoare

Tmpamantare/paratrdsnet

- lipsa partrasnet, impamantare sau protectie la suprasarcini
- sistem PV instalat intr-o locatie expusa descarcarilor electrice

- conductorii din cupru (cablul folosit pentru impamantare) intra in
contact cu sinele din aluminiu si cadrele modulelor

Conexiuni electrice

- polaritate necorespunzatoare
- protectia incorecta a circuitului

- incompatibilitate: nepotrivirea invertorului sau contorul nu este
legat in mod corect la iesirea din invertor

- lungimea cablurilor electrice nu este redusa la minim
- normativele privind conectarea la retea nu sunt luate in considerare
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Umbrire

- distantele intre randurile modulelor nu sunt pastrate

Distrugere acoperis

- perforare fara a utiliza ulterior metode adecvate de etansare

Coroziune

- materialele utilizate in are liber nu sunt rezistente la radiatiile solare/UV

Ansamblul de module si

- modulele sunt supuse unor forte excesive datorita dilatarii structurii
de sprijin

- punerea in serie a unui numar redus de module pentru o buna
functionare a invertorului in timpul verii cand temperatura

configuratii ansamblului de module este ridicata
- ventilatia insuficienta a modulelor
- module de diferite configuratii si puteri nominale diferite sunt folosite in
acelasi ansamblu de module
- amplasat intr-o pozitie unde este expus direct la razele soarelui
- ventilatie insuficienta
Invertorul - pozitionat la o distanta prea mare de cutia ce concentreaza cablurile
ce vin de la ansamblul de module
- instalat pe/in apropierea unei suprafete inflamabile
- cabluri prea mult sau prea putin stranse
Cablarea - suport de cablu necorespunzator cu expunere la socuri fizice
- mai multe cabluri introduse intr-o singura presetupa
. - nefixate la cel putin 30 de cm de cutii sau accesorii
Conductori
- conductori Tndoiti prea aproape de conectori
- nu sunt instalate intr-o incinta separata
Baterii - instalate langa materiale radioactive sau inflamabile

- expuse la lumina directa a soarelui
- expuse la temperaturi inalte

Etichete si semne de
atentionare

- nu sunt prezente sau sunt amplasate incorect

Senzori

- amplasati necorespunzator

Cutii si trasee de cabluri

- acoperirea lor impiedica accesul pentru mentenanta
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Siguranta instalatorului

" echipamentul de protectie la cadere nu este folosit chiar daca este
necesar

" nerespectarea reglementarilor de prevenire a accidentelor

- lucrul in conditii nefavorabile: conditii de umiditate, vant puternic sau
suprafete inghetate de acoperis

- instalatorul calca pe module
- invertorul este instalat dupa ce au fost facute cablajele

n caz de incendiu

Masuri organizatorice

- neetichetarea sistemului fotovoltaic cu indicator corespunzator pe
cutia de racordare a cladirii si la intrerupatorul principal

- absenta planurilor generale pentru echipele de interventie in caz de
urgenta

Masuri structurale

- traseul de cablu de curent continuu nu este protejat la foc

- cablurile de curent continuu nu sunt pozate in afara cladirii sau,

- invertorul este instalat Tn interiorul cladirii

Masuri tehnice

- lipsa unui intrerupator al circuitului de c.c. la tabloul principal de
alimentare al cladirii

Mentenanta / Inspectie

Tehnician

- absenta intretinereii anuale a conexiunilor mecanice si electrice
(tensiunea si voltajul circuitului, electrolitii bateriilor, etc. )

- suprafata frontalda a modulelor PV neacoperita in timpul inspectiei

- neinlocuirea componentelor indoite, corodate, sau deteriorate la
montaj

- componetele slabite sau dispozitivele de fixare nu sunt re-asigurate sau
stranse

- stingatoarele de incendiu nu se afla in imediata apropiere a bateriilor

- propietarul nu este informat/invatat sa monitorizeze frecvent
performanta sistemului

Proprietar

(instalatorii PV vor indruma
proprietarii cu privire la mdsurile
de intretinere care trebuie
urmate)

- productia de energie (kWh) nu este inregistrata periodic (abaterile de
la valorile asteptate poate reprezenta un motiv pentru verificarea
sistemului)

- panourile nu sunt spalate atunci cand este necesar

- panourile sunt zgariate n timpul procesului de curatare (sunt utilizate
perii si detergenti abrazivi)

- arborilor din jurul sistemului nu li se aranjeazé/taie ramurile pentru a
nu umbri modulele

- suprafetele bateriilor nu sunt pastrate curate
- nivelul electrolitului din baterii nu este verificat
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