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INSTRUIREA INSTALATORILOR DE SISTEME FOTOVOLTAICE IN EUROPA

Proiectul PVTRIN

Descrierea initiativei

Dezvoltarea rapida a domeniului PV a creat
nevoia de fortd de munca specializata si
calificata.

La nivelul UE vor fi create 465.000 de locuri
de munca in domeniul PV pana in 2015;
aproape jumatate in domeniul instalarii si
intretinerii. Lipsa fortei de muncd
competente reprezintd o amenintare pentru
piata fotovoltaicelor. Schemele de certificare
pot oferi certitudinea ca instalatorul are
capacitatea de a instala un sistem PV in mod
eficient si in conditii de siguranta.

Initiativa PVTRIN (Instruirea Instalatorilor
de Sisteme Fotovoltaice) se concentreaza
pe dezvoltarea unui sistem adecvat de
formare si certificare pentru tehnicienii activi
n instalarea si intretinerea sistemelor PV de
mici dimensiuni. Aceasta schema
incorporeaza criteriile mentionate in
Directiva 2009/28/CE privind cerintele
pentru cursurile de formare si furnizorii de
formare profesionala certificati.

Initial, acest sistem va fi pus in aplicare in
sase tari: Grecia, Bulgaria, Croatia, Cipru,
Romania si Spania. Pentru a ingloba nevoile
reale ale pietei, pentru a ajunge la un consens
si a asigura un sprijin cat mai larg, au fost
implicati actorii cheie din domeniu.

Provocarile PVTRIN sunt:

® s3 puna baza pentru adoptarea unui sistem
de certificare recunoscut reciproc

e sd stabileasca un grup de tehnicieni
competenti in domeniul instalarii sistemelor

fotovoltaice conform standardelor de calitate

multinationale

e sa garanteze cea mai buna performanta a
instalatiilor fotovoltaice, reducand riscurile
sau deficientele tehnice in timpul instalarii
sistemului si pe parcursul ciclului de viata
al acestuia

e sa consolideze gradul de incredere in
tehnologiile PV si sa stimuleze
competitivitatea

Pe termen lung PVTRIN va contribui la
cresterea pietei de sisteme PV/BIPV in tarile

participante in proiect, va furniza un instrument

de sprijin pentru ca statele membre ale UE sa

isi poatd indeplini obligatiile privind certificarea

instalatorilor din domeniul RES pand la
31/12/2012, si va intensifica eforturile Statelor
Membre in atingerea tintei obligatorii de 20%
pondere energie din RES in consumul total de
energie al UE pand in 2020.
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Mai multe informatii despre proiectul PVTRIN:
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In termeni generali, certificarea este:
"confirmarea cd un produs, proces sau
persoand au indeplinit si continud sa
indeplineascd standarde de calitate
corespunzdtoare”.

Certificarea
PVTRIN va
oferi:

Pentru instalatorilor
e Competenta

e Recunoastere

* Mobilitate

e Aspiratii

e Ocuparea fortei de munca

Pentru investitori

e Incredere

¢ O mai buna performanta a sistemului
e Riscurireduse

Necesitatea certificarii

Ce este certificarea si de ce este importanta?

Chiar dacd schemele de certificare pot fi
percepute ca fiind o barierd in dezvoltarea pe
termen scurt a pietei PV, este demonstrat
faptul cd atunci cand se stabilesc si sunt
respectate standarde adecvate, beneficiaza
ntrequl lant de aprovizionare, de la
producatori la instalatori sau investitori.

Certificarea independenta este procesul prin
care o tertd parte ofera garantia — in scris, pe
baza dovezilor — ca un produs, proces, serviciu
sau persoand se conformeaza cerintelor
specificate. Acesta este parte a procesului de
reducere a riscului si nu diminueazd nevoia
pentru tehnicieni si instalatori calificati, ci
asigura cd cerintele prevazute de standardele
cunoscute si relevante au fost respectate - este
benefica pentru intreg lantul de aprovizionare,
de la client la producator.

Pentru industria PV

o Eficientd a fortei de munca

e Clienti multumiti
o Costuri operationale mai mici
e Cresterea credibilitatii

Rezultate preconizate:

e Cursuri de instruire acreditate si scheme de
certificare operationale pentru instalatorii PV
n 6 tari

Schemele de certificare duc la realizarea
urmatoarelor obiective:

o Oferd sigurantd prin acreditarea care sta
la baza competentelor tehnicienilor

o Oferd practicienilor un instrument prin
care se diferentiaza de competitori

e Prin sustinerea calitatii se urmdreste
Tmbunatatirea perceptiei publicului
asupra acestei ocupatii si se mentine si
imbunatateste reputatia industriei PV

O schemd de certificare ar trebui sa se
bazeze pe un standard bine definit, derivat
din Intelegerea riscurilor, problemelor sau
defectiunilor care pot surveniin etapele de
proiectare, fabricare, transport si utilizare
(inclusiv instalare si functionare pe intreg
ciclul de viata) si sa dovedeasca
independenta organismului de certificare
de grupurile de interese.

e Instrumente practice si materiale necesare
procesului de instruire a instalatorilor si un
portal web pentru accesul la informatii
tehnice

e 8 cursuri de instruire pilot implementate, o
fortd de munca instruita si certificata de
instalatori PV in tarile participante la proiect

e O foaie de parcurs pentru adoptarea schemei
de cerificare la nivel european

CERTIFICARE

Pentru informatii detaliate privind Certificarea
PVTRIN va rugam sa contactati Coordonatorul
National al proiectului:

OFFICE@ABMEE.RO| WWW.ABMEEE.RO
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Beneficii pentru
Instalatori, industria PV
Si societate

e Prin crearea unei forte de munca de
instalatori calificati, certificarea PVTRIN
sustine industria Europeand de PV in
solutionarea nevoii de tehnicieni calificati.
Cregsterea increderii investitorilor in solutii de
producere a energiei electrice prin sisteme
fotovoltaice va duce la o crestere a pietei

o Certificarea permite instalatorilor de sisteme
fotovoltaice sa-si demonstreze competentele

si calitatea muncii potentialilor clienti. Ei
obtin un avantaj competitiv profesional,
fmbunatatirea competentelor lor tehnice si a
cunostintelor prin formare certificata,
certificare ce le ofera practic, un “pasaport”
pentru piata de munca a UE

Pe scurt

Proiectat cu scopul de a economisi resurse si de a
proteja mediul inconjurdtor, Metro Mall din Atena
combind caracteristici variate care il fac o cladire
bioclimatica cu un consum de energie foarte
scazut. Panourile solare acoperd 40om® pe partea
sudicad a cladirii, realizand o economie de 5%.

FAST FACTS

2.78

e Dezvoltatorii si inginerii vor profita de
existenta instalatorilor calificati. Implicarea
instalatorilor calificati in proiectele de
instalatii solar PV inseamna instalatii
eficiente, mai putine defectiuni si clienti
satisfacuti

e Investitorii au incredere ca este indeplinit si
mentinut un nivel adecvat de calitate si de
performantd pentru sistemele solar PV

e Autoritdtile nationale vor avea un
instrument de sprijin pentru a indeplini
obligatiile care le revin in domeniul
certificarilor recunoscute pentru instalatorii

de sisteme de producere al energiei din surse

regenerabile

Studiu de caz

e Societatea in ansamblu va beneficia de
rezultate; cu cat aportul energetic din aceste

surse Tn mix-ul energetic va fi mai mare cu
atat si emisiile de gaze cu efect de sera vor fi
mai scazute ceea ce va contribuila
Tmbunatatirea calitatii vietii cetatenilor

CERTIFICARE

Pentru informatii detaliate privind Certificarea
PVTRIN va rugdm sa contactati Coordonatorul
National al proiectului:

OFFICE@ABMEE.RO| WWW.ABMEEE.RO

Instalatia fotovoltaica de la Metrou Mall, Atena, GR.

Descriere

Sistemul BIPV consta in doua fatade si partea
de sud a Trade Center-ului “Atena Metro
Mall”.

Intregul proiect a fost finantat de proprietar,
Talima Venture Inc., iar lucrdrile au fost
finalizate in 20 de zile.

Descrierea solutiei tehnice

o Puterea totala instalatd: 51 kWp

e Suprafata necesara pe Kw: 7,72 m*

e Tehnologia PV utilizata: Siliciu cristalin

e Tipuri de module: SCH660P de la SOLAR
CELLS HELLAS SA

e Tipulinvertorului: Sunergy ELV 230/5000W

e Garantii: 5 ani pentru invertor si panouri PV

e Durata de viata a solutiei: aproximativ 25 ani.

Aspecte economice

o Costul total al solutiei: €142.000, 2,78 €/Wp

e Tarif de injectare, subsidii, subventii
locale/regionale sau nationale: Sistemul PV
livreazd energia in sistemul national. Energia
este platita conform tarifului de injectare —
0,394€/KWh de compania energetica publicd
(PPC).

Tn teorie sistemul va produce aproximativ
39,9MWh/an, ceea ce iInseamnd o recuperare a
investitiei in g ani.

Rezultate/realizari

» Productia de energie: 39.900 kWp /an
e Emisiile de CO2 economisite: 23.940 kg
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Instalarea si intretinerea sistemelor PV

Defecte frecvente si practice incorecte

Ca si observatie generala, greselile cele mai
frecvente nu se datoreaza unor practici
incorecte intr-o anumita etapa. Ele se
datoreaza unei combinatii sau cumuldri de
actiuni mai putin favorabile in diferite stadii,
sau pur si simplu sunt rezultatul unei
comunicari deficitare intre proiectanti si
instalatori.

Pentru a evita acest tip de neajunsuri,
sectorul PV are nevoie de forta de munca
diversificatd si calificata. O forta de munca
calificata presupune o pregatire si un sistem
de certificare adecvate.

In prezent, majoritatea echipamentelor au
cunoscut Tmbundtatiri considerabile din
punct de vedere al calitatii si sigurantei. De
asemenea, cerintele de testare sunt mai bine
definite decat inainte, iar procesele de
testare devin din ce in ce mai standardizate.

Tn mod cert, in ceea ce priveste erorile
sistemelor fotovoltaice, accentul s-a mutat
in zilele noastre pe partea de componente.
Astazi, planificarea, proiectarea si
instalarea propriu-zisa a sistemului
necesita imbunatatiri, mai degraba decat
fiabilitatea si performanta componentelor.

Existd un numar de etape in dezvoltarea
unui sistem fotovoltaic in care pot sa
apara greseli:
o Alegerea amplasamentului
e Proiectarea si planificarea sistemului
Alegerea componentelor
Defectiuni mecanice
Defectiuni electrice

* Montarea componentelor

Defectiuni mecanice
Defectiuni electrice

e Siguranta (siguranta personalului precum si a
instalatiei)

e Service, inclusiv inspectie si intretinere
(insuficiente)

Alegerea amplasamentului

Greseli frecvente in amplasarea sistemelor
fotovoltaice pe acoperis sunt foarte rare.
Majoritatea instalatorilor (precum si clientii)
sunt constienti de importanta orientarii si
nclindrii instalatiei fotovoltaice. Nu vom
vedea nici o instalatie montatd pe acoperis
orientata spre nord.

Din pacate, umbrirea nu este intotdeauna
luatd in considerare si este mult mai usor
trecuta cu vederea de catre proiectant/
instalator. Prin urmare, este importanta
efectuarea unor estimari initiale privind
potentialul de insorire, luand in considerare
orientarea, inclinarea si potentialul de
umbrire a copacilor si/sau cladirilor din jur.

Proiectarea si planificarea

sistemului PV
Greselile frecvente intalnite in aceasta

etapa:

e Estimarea gresita a productiei de energie

o Azimuturi sau inclinatii diferite in acelasi sir

e Siruri de module cu randamente de putere
diferite

o Stabilitate: calcule de sarcind insuficiente
asupra structurii de rezistenta

o Dimensionare: spre exemplu cabluri

subdimensionate

o Problema umbririi nu este suficient luata in
considerare

o Conexiuni gresite: spre exemplu alegerea
gresita a invertorului sau contorul nu este
conectat corect la iegirea din invertor

e Protectia circuitului incorecta

o Absenta paratrasnetului, Tmpamantarii si
protectiei la suprasarcini / varfuri de tensiune

e Ignorarea codurilor de constructii sia
codurilor electrice pentru conectarea la retea

e Lipsa documentatiei in toate etapele de

proiectare (neconform cu standardul IEC)

Instalarea componentelor
Greselile frecvente intalnite in aceasta

etapa:

e Instalatorii nu respectad proiectul sistemului

e Ventilatia insuficientd a invertorului si a
modulului (zona din jurul invertorului trebuie
|sata libera pentru a permite o racire
adecvatad)

e Perforarea acoperisului fara metode de
etangarea corespunzdtoare

e Legdturi slabe: cabluri prea stranse sau prea
slabite

e Etichetare incorecta sau inexistenta
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o Absenta fmpamantarii sau paratrdsnetului
e Lipsa interventiei in caz de rugind

e Senzori amplasati necorespunzdtor

Module PV daramate de furtuna

Siguranta

Problemele de siguranta apar atat la
nivel de personal (siguranta
instalatorului), precum si la nivel de
produs (siguranta in instalare).

Siguranta instalatorului:

Tn mod ideal, o echipa responsabild de
instalarea unui sistem PV ar trebui fie
alcatuita dintr-un electrician si un constructor
de acoperisuri. Electricianul ar trebui sa
gestioneze conexiunile electrice de curent
continuu, precum si conectarea la retea, in
timp ce constructorul de acoperisuri ar trebui
sd aiba suficienta experientd pentru a
gestiona instalarea panourilor pe acoperis i
sa facd interconexiunile dintre module pe
partea de curent alternativ. In mod ideal,
electricienii, constructorii de acoperisuri si
lucrdtorii in constructii vor colabora pentru
crearea unuinou tip de ocupatie, care ar
putea fi denumita "instalatori de sisteme
fotovoltaice solare".

Siguranta in instalare:

Sunt disponibile mai multe solutii in etapele
de proiectare si instalare, cum ar fi selectarea
si amenajarea amplasamentului pentru a nu
bloca accesul pompierilor, asigurarea unei
etichetari suficiente si aplicarea acesteia in
mod corect, elaborarea schemei electrice
(pentru cablurile electrice si alte
echipamente) n conformitate cu cerintele
de sigurantd etc.

Service, inclusiv inspectie si
intretinere

Gregeli frecvente in acest domeniu
sunt:

o Nu au fost furnizate proprietarilor /
operatorilor manuale, garantii, certificate de
testare, scheme electrice

e Incapacitatea de a pune la dispozitie
informatii privind ultimele inovatii si aplicatii
de specialitate (BIPV)

e Incapacitatea de a transmite informatii cu
privire la cerintele administrative, proceduri
de conectare la retea, scheme suport sau alte
beneficii

e Atitudine de vanzari prea agresiva

e Incapacitatea de a furniza servicii

corespunzdtoare de inspectie si de intretinere

Supra-tensiune

Informatii detaliate privind instalarea si
intretinerea sistemelor PV vor fi puse la
dispozitia participantilor la sesiunile de
instruire PVTRIN

V@ rugam sa contactati Coordonatorul
National pentru informatii privind cursurile
PVTRIN.

OFFICE@ABMEE.RO| WWW.ABMEEE.RO
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Contact PVTRIN

Consortiul proiectului

COORDONATOR PROIECT

X F=)\
UNIVERSITATEA TEHNICA din CRETA (TUC) N PVTRI N
Departamentul de Ingineria Mediului

Laboratorul de Sisteme Energetice Durabile
INSTALLER CERTIFICATION
PARTENERI

¢ Agentia pentru Managementul Energiei si Protectia Mediului Brasov (ABMEE) Romania
e Societatea Building Research Establishment (BRE) Marea Britanie INTELLIGENT
e Institutul Energetic Hrvoje PoZar (EIHP) Croatia ENERGY

e Asociatia Europeana a Industriei Fotovoltaice (EPIA) EU y EUROPE
e Camera de Stiinta si Tehnica din Cipru (ETEK) Cipru
e Sofia Energy Centre (SEC) Bulgaria

e Camera Tehnica din Grecia—Filiala Creta de Vest (TEE) Grecia
o Tecnalia Robotiker (TECNALIA) Spania

COORDONATORUL NATIONAL AL PROIECTULUI

Asociatia ,,Agentia pentru Managementul Energiei si Protectia Mediului Bragov” (ABMEE) este o agentie locala de management energetic, infiintata in anul
2003, prin programul Comisiei Europene — SAVE Il. Acest program a integrat actiunile UE privind managementul energiei la nivel local si regional.

FOR A SUSTAINABLE FUTURE

ABMEE este un organism calificat de identificare si evaluare a problemelor locale de energie si de mediu.

Principalele obiective sunt legate de conceptul de dezvoltare durabila:
°  Promovarea eficientei energetice (RUE) si a utilizarii surselor alternative de energie (RES)
®  Planificare energetica locala
®  Implementare de proiecte in domeniul eficientei energetice

* Informare, sesiuni de instruire, diseminare si campanii de constientizare in domeniul RUE si RES.

@ABMEE@ Contact: www.abmee.ro | office@abmee.ro | tel./fax: 0268 474 209

Asociatia Agentia pentru Managementul
Energiei i Protectia Mediului, Bragov

Proiectul PVTRIN este cofinantat prin programul Intelligent Energy-Europe al Comisiei Europene.

AVIZ JURIDIC

Intreaga responsabilitate pentru continutul acestei publicatii apartine autorilor. Aceasta nu reflectd in mod necesar opinia Comunitdtii Europene. Comisia
Europeand nu rdspunde de modul in care sunt utilizate informatiile incluse aici. Reproducerea este autorizatd cu conditia mentiondrii sursei.
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