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. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE TRABAJO E INMIGRACION

13780 Real Decreto 1215/2009, de 17 de julio, por el que se establece un certificado
de profesionalidad de la familia profesional energia y agua que se incluye en el
Repertorio Nacional de certificados de profesionalidad.

La Ley 56/2003, de 16 de diciembre, de Empleo, establece en su articulo 3 que
corresponde al Gobierno, a propuesta del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales, y
previo informe de este Ministerio a la Conferencia Sectorial de Asuntos Laborales, la
elaboracién y aprobacién de las disposiciones reglamentarias en relaciéon con, entre otras,
la formacién profesional ocupacional y continua en el ambito estatal, asi como el desarrollo
de dicha ordenacion; asimismo, sefiala en su articulo 25.2, que los programas de formacion
ocupacional y continua se desarrollaran de acuerdo con lo establecido en dicha ley, asi
como en la Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacién
Profesional y en las normas que se dicten para su aplicacion. Tras la entrada en vigor del
Real Decreto 395/2007, de 23 de marzo, por el que se regula el subsistema de formacion
para el empleo, las dos modalidades de formacion profesional en el ambito laboral —la
formacién ocupacional y la continua— han quedado integradas en el subsistema de
formacién profesional para el empleo.

Por su parte, la Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, tiene como finalidad la creacion
de un Sistema Nacional de Cualificaciones y Formacion Profesional entendido como el
conjunto de instrumentos y acciones necesarios para promover y desarrollar la integracion
de las ofertas de formacion profesional y la evaluacion y acreditaciéon de las competencias
profesionales. Instrumentos principales de ese Sistema son el Catalogo Nacional de las
Cualificaciones Profesionales y el procedimiento de reconocimiento, evaluacion,
acreditacion y registro de las mismas. En su articulo 8, la Ley Organica 5/2002, de 19 de
junio, establece que los certificados de profesionalidad acreditan las cualificaciones
profesionales de quienes los han obtenido y que seran expedidos por la Administracion
competente, con caracter oficial y validez en todo el territorio nacional. Ademas, en su
articulo 10.1, indica que la Administracion General del Estado, de conformidad con lo que
se establece en el articulo 149.1.30.2 y 7.2 de la Constitucion y previa consulta al Consejo
General de la Formacion Profesional, determinara los titulos y los certificados de
profesionalidad, que constituiran las ofertas de formacién profesional referidas al Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales.

El Catalogo Nacional de las Cualificaciones Profesionales, segun el articulo 3.3 del
Real Decreto 1128/2003, de 5 de septiembre, por el que se regula el Catalogo Nacional de
las Cualificaciones Profesionales, en la redaccion dada al mismo por el Real Decreto
1416/2005, de 25 de noviembre, constituye la base para elaborar la oferta formativa
conducente a la obtencion de los titulos de formacién profesional y de los certificados de
profesionalidad y la oferta formativa modular y acumulable asociada a una unidad de
competencia, asi como de otras ofertas formativas adaptadas a colectivos con necesidades
especificas. De acuerdo con lo establecido en el articulo 8.5 del mismo real decreto, la
oferta formativa de los certificados de profesionalidad se ajustara a los indicadores y
requisitos minimos de calidad que garanticen los aspectos fundamentales de un sistema
integrado de formacion, que se establezcan de mutuo acuerdo entre las Administraciones
educativa y laboral, previa consulta al Consejo General de Formacién Profesional.

El Real Decreto 34/2008, de 18 de enero, por el que se regulan los certificados de
profesionalidad, ha actualizado, en consonancia con la normativa mencionada, la regulacion
de los certificados que se establecia en el anterior Real Decreto 1506/2003, de 28 de
noviembre, por el que se establecen las directrices de los certificados de profesionalidad,
que ha sido derogado.
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En dicho Real Decreto 34/2008, se define la estructura y contenido de los certificados
de profesionalidad, a partir del Catalogo Nacional de las Cualificaciones Profesionales y
de las directrices fijadas por la Union Europea, y se establece que el Servicio Publico de
Empleo Estatal, con la colaboracion de los Centros de Referencia Nacional, elaborara y
actualizara los certificados de profesionalidad, que seran aprobados por real decreto.

En este marco regulador procede que el Gobierno establezca un certificado de
profesionalidad de la familia profesional de Energia y agua del area profesional de Energias
renovables que se incorporara al Repertorio Nacional de certificados de profesionalidad
por niveles de cualificacion profesional atendiendo a la competencia profesional requerida
por las actividades productivas, tal y como se recoge en el articulo 4.4 y en el anexo |l del
Real Decreto 1128/2003, anteriormente citado.

En el proceso de elaboracion de este real decreto ha emitido informe el Consejo
General de la Formacion Profesional, el Consejo General del Sistema Nacional de Empleo
y ha sido informada la Conferencia Sectorial de Empleo y Asuntos Laborales.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Trabajo e Inmigracion y previa deliberacion
del Consejo de Ministros en su reunién del dia 17 de julio de 2009,

DISPONGO:

Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacion.

Este real decreto tiene por objeto establecer un certificado de profesionalidad de la
familia profesional de Energia y agua que se incluye en el Repertorio Nacional de
certificados de profesionalidad, regulado por el Real Decreto 34/2008, de 18 de enero, por
el que se regulan los certificados de profesionalidad.

Dichos certificados de profesionalidad tienen caracter oficial y validez en todo el
territorio nacional y no constituyen una regulacion del ejercicio profesional.

Articulo 2. Certificado de profesionalidad que se establece

El certificado de profesionalidad que se establece corresponde a la familia profesional
de Energia y agua y es el que a continuacion se relaciona, cuyas especificaciones se
describen en el anexo que se indica:

Familia profesional: ENERGIA Y AGUA.

— Anexo |. Organizacion y proyectos de instalaciones solares fotovoltaicas — Nivel 3.

Articulo 3. Estructura y contenido.

1. El contenido de cada certificado de profesionalidad responde a la estructura
establecida en los apartados siguientes:

a) En el apartado I: Identificacién del certificado de profesionalidad.

b) En el apartado Il: Perfil profesional del certificado de profesionalidad.

c) En el apartado lll: Formacion del certificado de profesionalidad.

d) En el apartado IV: Prescripciones de los formadores.

e) En el apartado V: Requisitos minimos de espacios, instalaciones y equipamientos.

Articulo 4. Acceso a la formacién de los certificados de profesionalidad.

1. Para acceder a la formacién de los médulos formativos de los certificados de
profesionalidad de los niveles de cualificacion profesional 2 y 3 debera verificarse que el
alumno posee las competencias clave suficientes en los ambitos establecidos en los
criterios de acceso de los alumnos, para cada uno de los modulos formativos. En el caso
de que esta formacion se imparta total o parcialmente a distancia, se debera verificar que
el alumno posee el nivel de competencia digital suficiente para cursar con aprovechamiento
dicha formacién.
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2. Estas competencias se podran demostrar a través de la superacion de las pruebas
que organice la administracién publica competente en las que se evaluara al candidato en
cada uno de los ambitos y niveles establecidos en los criterios de acceso.

3. Las administraciones publicas competentes convocaran las mencionadas pruebas
y facilitaran, en su caso, la formacidon minima necesaria para la adquisicion de aquellas
competencias clave suficientes para el aprovechamiento de la formacién de los certificados
de profesionalidad.

4. Estaran exentos de la realizacién de estas pruebas:

a) Quienes estén en posesion de un certificado de profesionalidad del mismo nivel
del modulo o moédulos formativos y/o del certificado de profesionalidad al que desean
acceder.

b) Quienes deseen acceder a un certificado de profesionalidad de nivel 3 y estén en
posesion de un certificado de profesionalidad de nivel 2 de la misma familia y area
profesional.

c) Quienes deseen acceder a un certificado de profesionalidad de nivel 2 y estén en
posesion de un certificado de profesionalidad de nivel 1 de la misma familia y area
profesional.

d) Quienes cumplan el requisito académico de acceso a los ciclos formativos de
grado medio para los certificados de profesionalidad de nivel 2 y a los ciclos formativos
de grado superior para los niveles 3, o bien hayan superado las correspondientes pruebas de
acceso reguladas por las administraciones educativas.

e) Quienes tengan superada la prueba de acceso a la universidad para mayores de
25 afos.

Articulo 5. Mddulo de formacién practica en centros de trabajo.

1. ElI'mdédulo de formacién practica en centros de trabajo se realizara preferentemente
una vez superados el resto de los modulos formativos de cada certificado de profesionalidad,
si bien también podra desarrollarse simultdneamente a la realizacién de aquéllos. En
ningun caso se podra programar este médulo de forma independiente.

2. Larealizacién de este mdodulo se articulara a través de convenios o acuerdos entre
los centros formativos y los centros de trabajo.

3. El tutor del médulo de formacidn practica en centros de trabajo, designado por
el centro formativo de entre los formadores del certificado de profesionalidad, sera el
responsable de acordar el programa formativo con la empresa y de realizar, junto con el
tutor designado por la empresa, el seguimiento y la evaluacion de los alumnos. A tal fin
el programa formativo incluird criterios de evaluacion, observables y medibles.

4. Estaran exentos de realizar este modulo los alumnos de los programas de
formacién en alternancia con el empleo, en el area del correspondiente certificado, asi
como quienes acrediten una experiencia laboral de al menos tres meses, que se
corresponda con las capacidades recogidas en el citado modulo del certificado de
profesionalidad. Las solicitudes de exencion de este médulo por su correspondencia con
la practica laboral se realizaran de acuerdo con lo regulado por las administraciones
laborales competentes, que expediran un certificado de exencion del mismo.

5. Laexperiencia laboral a que se refiere el apartado anterior se acreditara mediante
la certificacién de la empresa donde se haya adquirido la experiencia laboral, en la que
conste especificamente la duracion del contrato, la actividad desarrollada y el periodo de
tiempo en el que se ha realizado dicha actividad. En el caso de trabajadores por cuenta
propia, se exigira la certificacion de alta en el censo de obligados tributarios, con una
antigiedad minima de tres meses, asi como una declaracion del interesado de las
actividades mas representativas.
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Articulo 6. Formadores.

1. Las prescripciones sobre formacion y experiencia profesional para la imparticion
de los certificados de profesionalidad son las recogidas en el apartado IV de cada certificado
de profesionalidad y se deben cumplir tanto en la modalidad presencial como a distancia.

2. De acuerdo con lo establecido en el articulo 13.3 del Real Decreto 34/2008, de 18
de enero, podran ser contratados como expertos para impartir determinados maodulos
formativos que se especifican en el apartado IV de cada uno de los anexos de los
certificados de profesionalidad, los profesionales cualificados con experiencia profesional
en el ambito de la unidad de competencia a la que esta asociado el médulo.

3. Para acreditar la competencia docente requerida, el formador o experto debera
estar en posesion del certificado de profesionalidad de Formador ocupacional o formacién
equivalente en metodologia didactica de formacién profesional para adultos.

Del requisito establecido en el parrafo anterior estaran exentos:

a) Quienes estén en posesion de las titulaciones de licenciado en Pedagogia,
Psicopedagogia o de Maestro en todas sus especialidades, o titulo de graduado en
Psicologia o titulo de graduado en Pedagogia o postgrado de especializacién en
Psicopedagogia.

b) Quienes posean una titulacién universitaria oficial distinta de las indicadas en el
apartado anterior y ademas se encuentren en posesiéon del titulo de Especializacién
didactica expedido por el Ministerio de Educacion o equivalente.

c) Quienes acrediten una experiencia docente contrastada de al menos 600 horas en
los ultimos siete afios en formacion profesional para el empleo o del sistema educativo.

4. Los formadores que impartan formacion a distancia deberan contar con formacion
y experiencia en esta modalidad, en el uso de las tecnologias de la informacién y la
comunicacioén, asi como reunir los requisitos especificos que se establecen para cada
certificado de profesionalidad. A tal fin, las autoridades competentes desarrollaran
programas y actuaciones especificas para la formacién de estos formadores.

Articulo 7. Contratos para la formacion.

1. Laformacion tedrica de los contratos para la formacién podra realizarse a distancia
hasta el maximo de horas susceptibles de desarrollarse en esta modalidad que se
establece, para cada modulo formativo, en el certificado de profesionalidad.

2. La formacién de los modulos formativos que no se desarrolle a distancia podra
realizarse en el puesto de trabajo o en procesos formativos presenciales.

Articulo 8. Formacion a distancia.

1. Cuando el médulo formativo incluya formacion a distancia, ésta debera realizarse
con soportes didacticos autorizados por la administracién laboral competente que permitan
un proceso de aprendizaje sistematizado para el participante, y necesariamente sera
complementado con asistencia tutorial.

2. La formacion de los moédulos formativos impartidos mediante la modalidad a
distancia se organizara en grupos de 25 participantes como maximo.

3. Los médulos formativos que, en su totalidad, se desarrollen a distancia requeriran
la realizacion de, al menos, una prueba final de caracter presencial.

Articulo 9. Centros autorizados para su imparticion.

1. Los centros y entidades de formacion que impartan formacién conducente a la
obtencién de un certificado de profesionalidad deberan cumplir con las prescripciones de
los formadores y los requisitos minimos de espacios, instalaciones y equipamiento
establecidos en cada uno de los moédulos formativos que constituyen el certificado de
profesionalidad.
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2. Los centros que impartan exclusivamente y a distancia la formacion tedrica de los
contratos para la formacion, estaran exentos de cumplir los requisitos sobre espacios,
instalaciones y equipamiento, establecidos en el apartado anterior.

Articulo 10. Correspondencia con los titulos de formacién profesional.

La acreditacion de unidades de competencia obtenidas a través de la superacion de
los moédulos profesionales de los titulos de formacion profesional surtiran los efectos de
exencion del médulo o médulos formativos de los certificados de profesionalidad asociados
a dichas unidades de competencia establecidos en el presente real decreto.

Disposicioén adicional Unica. Nivel del certificado de profesionalidad en el marco europeo
de cualificaciones.

Una vez que se establezca la relacidn entre el marco nacional de cualificaciones vy el
marco europeo de cualificaciones, se determinara el nivel correspondiente de los
certificados de profesionalidad establecidos en este real decreto dentro del marco europeo
de cualificaciones.

Disposicion final primera. Titulo competencial.

El presente real decreto se dicta en virtud de las competencias que se atribuyen al
Estado en el articulo 149.1.1.2, 7.2 y 30.% de la Constitucion Espafola, que atribuye al
Estado la competencia exclusiva para la regulacion de las condiciones basicas que
garanticen la igualdad de todos los espafioles en el ejercicio de los derechos y en el
cumplimiento de los deberes constitucionales; la legislacién laboral; y la regulacion de las
condiciones de obtencion, expedicién y homologacion de titulos académicos y profesionales
y normas basicas para el desarrollo del articulo 27 de la Constitucion, a fin de garantizar el
cumplimiento de las obligaciones de los poderes publicos en esta materia.

Disposicion final segunda. Desarrollo normativo.

Se autoriza al Ministro de Trabajo e Inmigracién para dictar cuantas disposiciones
sean precisas para el desarrollo de este real decreto.

Disposicion final tercera. Entrada en vigor.

El presente real decreto entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el
«Boletin Oficial del Estado».

Dado en Madrid, el 17 de julio de 2009.
JUAN CARLOS R.

El Ministro de Trabajo e Inmigracion,
CELESTINO CORBACHO CHAVES
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ANEXO |

IDENTIFICACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
Denominacién: Organizacion y proyectos de instalaciones solares fotovoltaicas
Caodigo: ENAE0508

Familia profesional: Energia y agua

Area profesional: Energias renovables

Nivel de cualificacion profesional: 3

Cualificacion profesional de referencia:

ENA263_3 Organizacion y proyectos de instalaciones solares fotovoltaicas
(RD 1114/2007, de 11 de septiembre de 2007)

Relacion de unidades de competencia que configuran el certificado de
profesionalidad:

UC0842_3:Determinar la viabilidad de proyectos de instalaciones solares.
UC0843_3:Desarrollar proyectos de instalaciones solares fotovoltaicas.
UC0844_3:Organizar y controlar el montaje de instalaciones solares fotovoltaicas.
UCO0845_3:0Organizar y controlar el mantenimiento de instalaciones solares fotovoltaicas.

Competencia general:

Promocionar instalaciones, desarrollar proyectos y gestionar el montaje vy
mantenimiento de instalaciones solares fotovoltaicas aisladas y conectadas a red,
aplicando las técnicas y procedimientos requeridos en cada caso, optimizando
los recursos, con la calidad requerida, cumpliendo la reglamentacion vigente y en
condiciones de seguridad.

Entorno Profesional:

Ambito profesional:

Desarrolla su actividad profesional tanto por cuenta propia como ajena, en empresas
de cualquier tamafo, publicas o privadas, dedicadas a realizar la promocién, el
montaje, la explotacion y el mantenimiento de instalaciones solares fotovoltaicas,
para la produccion de energia eléctrica tanto en instalaciones conectadas a red como
en instalaciones aisladas con o sin sistema de apoyo.

Sectores productivos:

Se ubica en el sector energético, subsector de energias renovables, en las actividades
productivas en que se realiza el montaje, la explotaciéon y el mantenimiento de
instalaciones fotovoltaicas para la produccion de energia eléctrica.

Ocupaciones o puestos de trabajo relacionados:

Promotor de instalaciones solares.
Proyectista de instalaciones solares fotovoltaicas.
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Responsable de montaje de Instalaciones solares fotovoltaicas.
Responsable de mantenimiento de Instalaciones solares fotovoltaicas.
Responsable de explotacién y mantenimiento de pequenas centrales solares
fotovoltaicas.

Duracion de la formacion asociada: 630 horas
Relacion de modulos formativos y de unidades formativas:

MF0842_3: (Transversal) Estudios de viabilidad de instalaciones solares. (120 horas)
e UF0212: Determinacion del potencial solar. (40 horas)
e UF0213: Necesidades energéticas y propuestas de instalaciones solares. (80
horas)

MF0843_3: Proyectos de instalaciones solares fotovoltaicas. (180 horas)
e UF0406: Dimensionado de instalaciones solares fotovoltaicas. (90 horas)
e UF0407: Documentacion para el desarrollo de proyectos de instalaciones solares
fotovoltaicas. (90 horas)

MF0844_3: Organizacion y control del montaje de instalaciones solares fotovoltaicas.
(90 horas)

MF0845_3: Organizacion y control del mantenimiento de instalaciones solares
fotovoltaicas. (80 horas)

MP0089: Mddulo de practicas profesionales no laborales (160 horas)
Vinculacién con capacitaciones profesionales

La formacion establecida en el presente Real Decreto garantiza el nivel de conocimiento
necesario para la presentacion a las pruebas para la obtencion del carné de instalador
autorizado en baja tension, categoria basica (IBTB) y categoria especialista (IBTE), de
acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se
aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién (REBT).

PERFIL PROFESIONAL DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
Unidad de competencia 1

Denominaciéon: DETERMINAR LA VIABILIDAD DE PROYECTOS DE
INSTALACIONES SOLARES

Nivel: 3
Codigo: UC0842_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacién

RP1: Evaluar las necesidades e intereses energéticos del usuario y clasificarlos para
la toma de decisién sobre el tipo y caracteristicas del suministro energético mas
apropiado.
CR1.1. Las necesidades de energia del usuario se clasifican segun las
aplicaciones, las especificaciones de los receptores y las caracteristicas de la
demanda energética a satisfacer.
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CR 1.2 Las necesidades de energia eléctrica se determinan cuantitativamente y
se establecen sus parametros basicos a partir del tipo de receptores.

CR 1.3 Las necesidades de energia térmica se determinan cuantitativamente y
se establecen sus parametros basicos, especialmente los rendimientos medios
estacionales anuales de equipos e instalaciones en funcién de su estado de
mantenimiento.

CR 1.4 La variable de uso estacional, los tiempos de utilizacion, las temperaturas
de trabajo y el factor de simultaneidad se determinan y representan a partir de
fuentes de informacién reconocidas y de los propios datos facilitados por el
usuario.

CR 1.5 La formalizacion del diagnéstico y necesidades energéticas de un usuario
se lleva a cabo determinando las diferentes posibilidades de suministro, los costes
econdmicos globales y la amortizacién de la instalacién.

RP 2: Determinar el potencial solar de una zona para la toma de decisiones sobre las
posibilidades de aplicacién de la energia solar.
CR 2.1 Los parametros de radiacion global solar, temperatura ambiente media
diurna y temperatura de agua fria de la red se obtienen a partir de datos estadisticos
oficiales, o suficientemente fiables, recogidos en tablas.
CR 2.2 La correlacion entre datos se realiza cuando la informacién requerida no la
dan directamente las tablas o estadisticas disponibles.
CR 2.3 La colaboracién en la aplicacion de modelos para la determinacion de
la radiacion solar directa, difusa y global se realiza utilizando los programas
informaticos necesarios.
CR 2.4 La medida y registro de datos solares se realiza mediante el empleo del
piranémetro, pirheliometro, «datalogger», estaciones automaticas y otros sistemas,
en las condiciones de calidad y seguridad requeridas.
CR 2.5 El empleo de la energia solar se justifica a partir de la evaluacion del
potencial solar disponible.

RP 3: Formalizar propuestas de instalaciones solares respondiendo a las necesidades

energéticas e intereses de los clientes.
CR 3.1 El estudio de los componentes de la instalacion solar requeridos se realiza
utilizando la informacién técnica proporcionada por los fabricantes de equipos
solares, realizando los calculos necesarios y adecuandose a las necesidades del
usuario.
CR 3.2 El estudio del emplazamiento idéneo, numero y dimensionado de captadores
0 paneles se realiza atendiendo a la construccion en la cual se han de ubicar, asi
como a las condiciones de sombras, obstaculos y otros factores determinantes del
aprovechamiento de la energia solar.
CR 3.3 El estudio del impacto visual de la instalacién se realiza, garantizando que
es el minimo posible en funcién de los intereses del usuario, de los requerimientos
normativos y de las propias posibilidades de ubicacion.
CR 3.4 La propuesta se concreta y formaliza incorporando las caracteristicas
técnicas, esquemas generales, bocetos complementarios y orientaciones sobre
cumplimiento de la normativa, posibles subvenciones, amortizacién y vias de
financiacion.
CR 3.5 La informacién y asesoramiento se ofrece al usuario, respondiendo a las
diferentes cuestiones que pueda plantear en cuanto a las caracteristicas técnicas,
normativa aplicable, viabilidad econdmica, exigencia de mantenimiento, fiabilidad,
garantia de suministro y otros aspectos relacionados con la instalacion solar.
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Contexto profesional

Medios de produccion y/o creacion de servicios
Ordenador, Programas informaticos de simulacion. Brujula, GPS, cinta métrica.
Piranémetro y pirheliometro. Datalogger y estaciones automaticas.

Productos o resultado del trabajo
Estudios técnicos y econémicos. Presupuestos. Asesoramiento al cliente. Tramitacion
de permisos y subvenciones.

Informacion utilizada o generada

Mapas geograficos y catastrales. Catalogos técnicos. Tablas, graficos, mapas vy
series estadisticas sobre parametros solares. Precios de combustibles. Reglamentos
y normas de aplicacién. Normativa correspondiente a subvenciones. Formularios,
solicitudes de subvenciones.

Unidad de competencia 2

Denominacion: DESARROLLAR PROYECTOS DE INSTALACIONES SOLARES
FOTOVOLTAICAS.

Nivel: 3
Codigo: UC0843_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacidn

RP1: Definir las caracteristicas de la instalacion solar fotovoltaica, aplicando
procedimientos de célculo y normas establecidas, para seleccionar los equipos y
elementos necesarios con sus especificaciones.
CR1.1 Los elementos seleccionados responden a la tecnologia estandar del sector
y a las normas de homologacion.
CR1.2 Las caracteristicas de los elementos, equipos, componentes y materiales,
se determinan a través de calculos técnicos basados en datos objetivos y fiables,
utilizando manuales, tablas y programas de calculo informatizados.
CR1.3 Los calculos realizados tienen la precision requerida y se comprueban y
contrastan con los de otras instalaciones de funcionamiento éptimo.
CR1.4 Las condiciones de compatibilidad entre si de los diferentes elementos de
la instalacion solar fotovoltaica y con otros elementos de instalaciones auxiliares
y receptoras, se asegura, garantizando el rendimiento, fiabilidad y capacidad
productiva de la instalacién en su conjunto.
CR1.5 La eleccion de componentes se realiza teniendo en cuenta las garantias de
intercambiabilidad, suministro y coste.

RP2: Realizar memorias, informes y manuales justificativos de proyectos de instalaciones
solares fotovoltaicas que sean requeridos por los organismos oficiales reguladores.
CR2.1 La introduccion vy justificacion del proyecto de instalacion solar fotovoltaica
se realiza atendiendo a criterios tecnoldgicos de suministro energético, a criterios
normativos y a criterios estratégicos, entre otros.
CR2.2 La descripcion técnica global de la instalacion se realiza a través de su
analisis funcional.
CR2.3 Lajustificacion técnica del dimensionado y especificaciones de las diferentes
partes y de los distintos componentes se realiza, empleando calculos huméricos
cuando es necesario.
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CR2.4 Los sistemas de seguridad y proteccion disefiados, los automatismos
empleados y otros puntos criticos de la instalacion se analizan en el informe o
memoria.

CR2.5 El manual de operacion y mantenimiento de la instalacion se redacta
atendiendo al tipo de edificio y a los diferentes sistemas de apoyo existentes
estableciendo las actividades y operaciones de vigilancia y mantenimiento segun
modelo exigido reglamentariamente.

CR2.6 El documento formal correspondiente al informe o memoria es redactado
mediante aplicaciones informaticas de propdsito general.

RP3: Elaborar planos de trazado general y de detalle de instalaciones solares
fotovoltaicas, a partir de las especificaciones técnicas de disefio establecidas,
consiguiendo los niveles de calidad y acabado exigidos.
CR3.1 La informacién necesaria para el levantamiento de los planos de edificios,
que se requiere para el desarrollo del proyecto, se obtiene directamente de la
edificacion o, en su caso, del proyecto de edificacion.
CR3.2 Los puntos y accidentes mas singulares existentes en el edificio y sus
estructuras, y que afectan a la instalacion solar, se recogen sistematicamente.
CR3.3 Los croquis cumplen con los requisitos de proporcion y adecuada expresion
grafica para su inequivoca interpretacion.
CR3.4 Los planos de emplazamiento de la instalaciéon se realizan aplicando la
normativa y optimizando el proceso de dibujo mediante la incorporacion de los
planos y/o especificaciones técnicas de los elementos estandarizados.
CR3.5 La representacion de las distintas partes y circuitos de las instalaciones se
realiza con la simbologia y convencionalismos normalizados de aplicacion.
CR3.6 El emplazamiento de los paneles y equipos y el trazado, dimensiones y
especificaciones técnicas de la instalaciéon se determinan teniendo en cuenta los
célculos realizados en la memoria y cumpliendo los requerimientos de explotacion
y seguridad asi como otros reglamentos y ordenanzas de aplicacién.
CR3.7 La resistencia estructural e impermeabilizacién del edificio se consideran
en las soluciones constructivas adoptadas en el montaje y el mantenimiento de la
instalacion.
CR3.8 Las listas de materiales incluyen el codigo y las especificaciones de los
elementos del proyecto.
CR3.9 El documento formal con los planos se elabora mediante aplicaciones
informaticas de disefio asistido.

RP4: Elaborar presupuestos de instalaciones solares fotovoltaicas a partir de los
disefos realizados y detallando las diferentes partidas.
CR4.1 Las listas de materiales incluyen la referencia comercial, cédigo y las
especificaciones técnicas de los elementos del proyecto.
CR4.2 El precio unitario y el total de cada uno de los materiales y equipos se detalla,
obteniéndose el precio total de cada partida y del conjunto de la instalacion.
CR4.3 Los gastos ocasionados por la mano de obra se cuantifican para cada
uno de los profesionales que intervienen en el montaje de la instalacién solar
fotovoltaica.
CR4.4 Los gastos generales, beneficio industrial e Impuesto sobre el Valor
ARadido se aplican a las diferentes partidas y con los porcentajes legalmente
establecidos.
CRA4.5 El proyecto y el presupuesto derivado de la instalacion se detalla y define
de tal manera que los gastos imprevistos de la instalacion tiendan a no superar el
5% del total del presupuesto.
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RP5: Elaborar el plan de seguridad y salud en el montaje de la instalacion solar
fotovoltaica, utilizando la documentacién del proyecto y garantizando el cumplimiento
de la normativa.
CR5.1 Los riesgos derivados de caidas, en el mismo o diferente nivel, atrapamientos
y caidas de objetos se identifican y se evalua su importancia.
CR5.2 Los riesgos térmicos originados en la instalacion solar se identifican y se
evalla su importancia.
CR5.3 Los riesgos eléctricos asociados a los circuitos exteriores, elevada
temperatura y otras condiciones extremas, se identifican.
CR5.4 La prevision y planificacion del plan de emergencias se integra en la
documentacion de la obra.
CR5.5 El plan de seguridad de la obra se formaliza, identificando los distintos
riesgos laborales y proponiendo las medidas correctoras para su eliminacion,
reduccion razonable y control.
CR5.6 Las afecciones medioambientales se contrastan y se fijan los criterios de
actuacion para su minimizacion.

RP6: Realizar los tramites administrativos requeridos para obtener la autorizacion de
la instalacion solar fotovoltaica y para acceder a las posibles subvenciones.
CR6.1 El cumplimiento de la normativa técnica y administrativa de la instalacion se
asegura de forma preliminar a la realizacion de los tramites de autorizacion ante
los organismos oficiales correspondientes.
CR6.2 La documentacion técnica y administrativa requerida para la obtencion de
los permisos de instalacion se cumplimenta, organiza y tramita.
CR6.3 EI cumplimiento de las exigencias administrativas y de otro tipo para
acceder a las posibles subvenciones existentes para este tipo de instalaciones se
asegura de forma preliminar a la realizacion de los tramites de solicitud ante los
organismos oficiales correspondientes.
CR6.4 La documentacion técnica y administrativa requerida para la solicitud de las
subvenciones de la instalacién se cumplimenta, organiza y tramita.
CR6.5 El seguimiento de los procesos administrativos relacionados con la
autorizacion y permisos para realizar la instalacion y relacionados con la solicitud
de subvencién se realiza, evitando la paralizacién de expedientes por causas
imputables al instalador.

Contexto profesional

Medios de produccion y/o creacion de servicios

Metro y otros dispositivos para la medida de distancias. Brijula, GPS. Equipos y
aplicaciones informaticas de proposito general. Equipos de disefio asistido. Plotter de
dibujo. Impresoras. Reproductoras de planos y de documentacion. Instrumentos de
dibujo. Programas informaticos de calculo y de simulacion.

Productos o resultado del trabajo

Croquis de instalaciones y sus elementos. Memoria. Planos de conjunto. Planos de
detalle. Listas de materiales, equipos y elementos normalizados. Presupuesto. Plan
de seguridad. Manuales de instrucciones de uso, explotacion y mantenimiento de
instalaciones solares fotovoltaicas.

Informacion utilizada o generada

Planos del edificio. Mapas. Reglamentos y Normas técnicas de aplicacion. Normativa
sobre ordenacion urbana y reglamentacion de edificacion. Catalogos técnicos de
materiales y productos. Listas de precios. Ordenes de trabajo, partes. Formularios,
solicitudes de subvenciones.
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Unidad de competencia 3

Denominacion: ORGANIZAR Y CONTROLAR EL MONTAJE DE INSTALACIONES
SOLARES FOTOVOLTAICAS.

Nivel: 3
Codigo: UC0844_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacidn

RP1: Interpretar el proyecto o memoria técnica del montaje de una instalacion solar
fotovoltaica, para proceder a la planificacion de su ejecucion y a la definicion de las
fases de trabajo.
CR1.1 La memoria del proyecto o plan de obra se analiza o interpreta en el proceso
de planificacién.
CR1.2 Las caracteristicas topograficas y de emplazamiento de la instalacién
proyectada se interpretan a partir de los planos.
CR1.3 Las caracteristicas funcionales y de equipos auxiliares de la instalacion solar
proyectada se interpretan a partir de la informacion contenida en el proyecto.
CR1.4 Los elementos relacionados con la organizacion y control de la ejecucion
se interpretan a partir de la documentacién del proyecto o plan de la obra.
CR1.5 La secuenciacion y organizacion general del montaje se establece a partir
del proyecto, realizando un plan de trabajo en el que se optimice el proceso en
cuanto a seguridad, método y tiempo.
CR1.6 Los cronogramas necesarios para cada una de las fases de montaje se
realizan de tal manera que se garantice la coordinacion y encadenamiento de las
distintas partes de la instalacion.
CR1.7 El plan de aprovisionamiento se realiza coordinando el plan de montaje con
las posibilidades de aprovisionamiento y almacenaje y garantizando el suministro
en el momento oportuno.
CR1.8 La organizacién preliminar de los recursos humanos y medios necesarios
se establece definiendo las funciones de cada operario o gremio y su correlacién
con los medios técnicos programados en cada fase.
CR1.9 Los programas informaticos empleados en la planificacion de proyectos
de instalaciones solares fotovoltaicas se utilizan para secuenciar y organizar la
ejecucion de la obra.

RP2: Organizar y controlar la fase de replanteamiento, planificacion y montaje de
estructuras de la instalacion solar fotovoltaica, de acuerdo al cronograma establecido,
realizando las adaptaciones correspondientes a partir de las posibles contingencias
que puedan originarse.
CR2.1 El replanteo de la obra se organiza y desarrolla contrastando los datos del
proyecto sobre el terreno y supervisando el marcaje general de la instalacién y, en
su caso, las modificaciones necesarias.
CR2.2 La planificaciéon del montaje de la instalacion se interpreta y utiliza para
plantear la organizacion del trabajo en cada una de las partes de la instalacion.
CR2.3 El trabajo de las diferentes personas y gremios que intervienen en la obra
se coordina velando por el cumplimiento de los objetivos programados atendiendo
a criterios de eficacia, eficiencia, calidad y seguridad.
CR2.4 La informacion necesaria para realizar el montaje de las instalaciones
solares fotovoltaicas se transmite y comunica a los trabajadores de manera clara,
asegurando que las instrucciones dadas son suficientes y precisas, evitando
errores en la interpretacion y permitiendo a los operarios preparar los materiales,
asi como realizar los trabajos con eficacia, seguridad y calidad.
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CR2.5 EIl desplazamiento de paneles, estructuras resistentes, equipos y otros
materiales necesarios se organiza y supervisa con arreglo a las especificaciones
del proyecto.

CR2.6 La colocacion de estructuras resistentes se organiza y supervisa con arreglo
a las especificaciones del proyecto cuidando especialmente la impermeabilizacion
del edificio.

RP3: Organizar y controlar las distintas fases del montaje de la instalacion solar
fotovoltaica, de acuerdo al cronograma establecido, realizando las adaptaciones
correspondientes a partir de las posibles contingencias que puedan originarse.
CR3.1 La colocacion de paneles, sistemas de seguimiento y tendido de
las canalizaciones y conductores se organiza y supervisa con arreglo a las
especificaciones del proyecto.
CR3.2 El montaje de los sistemas de almacenamiento/acumulacién se supervisa
asegurando la fidelidad al proyecto y la calidad en su ejecucion.
CR3.3 El montaje de los grupos electrégenos convencionales, sistemas edlicos de
pequena potencia y demas sistemas de apoyo de las instalaciones fotovoltaicas
se supervisa asegurando la fidelidad al proyecto y la calidad en su ejecucion.
CR3.4 El montaje y conexion de la instalacion eléctrica y los dispositivos de control
se organizan y supervisan, asegurando la fidelidad al proyecto y la calidad en su
ejecucion.
CR3.5 Las protecciones contra la corrosion, oxidaciéon e impactos mecanicos
de los paneles y elementos se supervisan, conforme a las especificaciones del
proyecto.

RP4: Organizar y controlar el aprovisionamiento y suministro de materiales a la obra
segun procedimientos establecidos en la empresa y asegurando el cumplimiento de la
normativa de aplicacion.
CR4.1 La seleccion de los equipos, herramientas y otros recursos técnicos
necesarios se supervisa en cada una de las fases del montaje de la instalacién
solar fotovoltaica.
CRA4.2 El suministro de los distintos materiales respecto a sus plazos de entrega,
condiciones de suministro, gestion de acopio en almacenamiento y distribucién, se
coordina, controla y supervisa de acuerdo con las especificaciones y normativas
estipuladas.
CR4.3 Las especificaciones de calidad de materiales y otros recursos técnicos
necesarios para la instalacion se verifican con arreglo a los requisitos y normas
correspondientes.
CRA4.4 Las especificaciones técnicas de calidad en la ejecucion del montaje de la
instalacion se controlan y supervisan, comprobando que se ajustan a las normas
establecidas.
CRA4.5 El desplazamiento y ubicacion de los materiales y equipos se gestionan
con arreglo a la logistica del proyecto de la obra, con los medios de transporte y
elevacion requeridos, y en condiciones de seguridad.
CRA4.6 Las herramientas, maquinaria y medios auxiliares se organizan y mantienen
para una ejecucion con la maxima seguridad y rendimiento.

RP5: Organizar y controlar las pruebas de seguridad y funcionamiento y la puesta en

servicio de las instalaciones solares fotovoltaicas, ajustando los equipos y elementos de

regulacién y control, y asegurando las condiciones de funcionamiento establecidas.
CR5.1 Elplan de prueba para la puesta en servicio de la instalacion solar fotovoltaica
se organiza y supervisa, garantizandola realizacion de las pruebas de seguridad
reglamentarias y de funcionamiento que requiere la instalacion y coordinando los
procedimientos que se deben seguir y su secuencia.
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CR5.2 Todas las pruebas realizadas a las instalaciones cumplen las prescripciones
reglamentarias asegurando que los valores obtenidos se ajustan a los exigidos por
la normativa de aplicacion.

CR5.3 El ajuste de los elementos de seguridad, proteccion y control de
funcionamiento del sistema se coordina y supervisa, asegurando que se realiza
de acuerdo con lo especificado y con los requerimientos del proceso.

CR5.4 Los sistemas de emergencias y de alarmas se supervisan verificando que
responden a las situaciones de contingencias establecidas y en condiciones de
eficacia.

CR5.5 Los manuales de operacion y mantenimiento se supervisan y se facilitan
al usuario.

RP6: Organizary controlar la ejecucion del plan de seguridad y salud en las operaciones
de montaje de instalaciones solares fotovoltaicas, garantizando la integridad de las
personas, de los medios y su entorno.
CR6.1 EIl plan de seguridad del montaje de la instalacion solar fotovoltaica se
interpreta, planificando los recursos materiales necesarios para su desarrollo.
CR6.2 La planificacion del trabajo de montaje de la instalacion fotovoltaica se
realiza con arreglo a las prescripciones del plan de seguridad, trasladando, a
los diferentes operarios bajo su mando, la formacién o informaciéon necesaria
concerniente a los requerimientos del plan de seguridad.
CR6.3 Los riesgos profesionales derivados del montaje de la instalacion se
identifican y controlan, gestionando el despliegue y ubicacion de infraestructuras
de seguridad y salud asi como el empleo, funcionamiento y estado de conservacion
de los equipos de seguridad y proteccion personales.
CR6.4 EI empleo, funcionamiento y estado de conservacion de maquinarias,
vehiculos, herramientas y otros medios técnicos utilizados en la instalacién se
controlan, verificando que se encuentran en perfecto estado de uso.
CR6.5 El plan de emergencias relacionado con el proceso de montaje de la
instalacion solar fotovoltaica se gestiona, paralizando el trabajo cuando no se
cumplen las medidas de seguridad o existe riesgo para las personas.
CR6.6 Los riesgos de tipo medioambiental se evaluan y controlan para evitarlos o
reducirlos a los minimos niveles posibles, respetando, en todo caso, la normativa
de aplicacion.

RP7: Gestionar la documentacion relacionada con los procesos del montaje de la
instalacion solar fotovoltaica, asegurando el cumplimiento de los requisitos legales y
la aplicacién de criterios organizativos establecidos por la empresa.
CR7.1 Los documentos del proyecto, esquemas simbdlicos, listas de materiales,
manuales de funcionamiento y otros documentos técnicos se gestionan con arreglo
a los requisitos de la empresa y a criterios organizativos de claridad y control.
CR7.2 Los partes de trabajo, albaranes, facturas, control para certificaciones y
demas documentos administrativos se organizan y controlan durante el proceso
de montaje de la instalacion.
CR7.3 Los documentos de topografia, la toma de datos para la liquidacion, las
variaciones respecto al proyecto, en las especificaciones técnicas de elementos,
se controlan y recopilan para constituir la base documental de la obra.
CR7.4 La documentacioén relacionada con los permisos oficiales necesarios en la
obra se gestiona ante las posibles legalizaciones, subvenciones e inspecciones.

Contexto profesional

Medios de produccion y/o creacion de servicios
Utiles de trabajo, herramientas y aparatos de medida: equipos para movimientos de
materiales, gruas, trécolas, polipastos, cabrestante, gatos hidraulicos, tirantes, polimetro,
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pinza amperimétrica, medidor de aislamiento, telurémetro, fasimetro, analizador de
redesy armoénicos, analizador de potencia y energia, contadores de energia, tacometro,
anemometro. Medidor de radiacién. Brujula, aparatos topograficos. Herramientas de
mano: sierra de arco, destornilladores, llaves fijas, llaves dinamométricas, flexdmetro,
utiles de marcaje, mazas, nivel, alicates, pelacables, soldador, tijeras, tenazas para
terminales, taladradora, atornillador eléctrico, remachadora y utiles de izado. Equipos
de seguridad. Componentes de las instalaciones: paneles fotovoltaicos, soportes,
equipos de medida, equipos de control y, en su caso, mastiles, géndolas, palas,
rotor, multiplicadores, cumuladores, reguladores de carga, grupos electrogenos
convencionales.

Productos o resultado del trabajo
Instalacion fotovoltaica montada con todos sus elementos instalados y conexionados.

Informacion utilizada o generada

Proyectos, planos de conjunto y despiece; planos isométricos; esquemas y diagramas
de principio; listado de piezas y componentes; programas de montaje, partes de
trabajo; especificaciones técnicas; mapa de trayectorias solares; cartografia tradicional
y digitalizada; catdlogos; manuales de servicio y utilizacion; instrucciones de montaje
y de funcionamiento; normas UNE, Reglamento Electrotécnico de Baja Tension,
reglamentacion de seguridad, ordenanzas municipales y cédigos de edificacion.

Unidad de competencia 4

Denominacion: ORGANIZAR Y CONTROLAR EL MANTENIMIENTO DE
INSTALACIONES SOLARES FOTOVOLTAICAS.

Nivel: 3
Codigo: UC0845_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacidn

RP1: Organizar y controlar las diferentes maniobras y operaciones de ajuste en las
instalaciones solares fotovoltaicas para la optimizacién de su funcionamiento.
CR1.1 Las sefnales y datos obtenidos, directamente o a través de sistemas de
telecontrol y telemando, se interpretan para optimizar el funcionamiento de la
instalacién a través de operaciones de ajuste.
CR1.2 Los diferentes tipos de maniobras y ajustes a realizar en la instalacion se
determinan, informan y se controla su ejecucion.
CR1.3 Las maniobras de puesta en funcionamiento y parada de instalaciones
solares fotovoltaicas se controlan y supervisan con arreglo a los requisitos de
calidad, eficacia y seguridad.
CR1.4 Las operaciones de ajuste y adaptacion estacional de instalaciones,
relacionadas con las variaciones climatoldgicas, se controlan y supervisan con
arreglo a los requisitos de calidad, eficacia y seguridad.
CR1.5 Las medidas de seguridad requeridas en las maniobras se controlan y
supervisan, garantizando el control del riesgo para las personas, para el medio
ambiente y para la propia instalacién.
CR1.6 Los resultados de las maniobras y operaciones de ajuste se analizan para
extraer conclusiones sobre la optimizaciéon del rendimiento y la seguridad de la
instalacion.
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RP2: Desarrollar, aplicar y mejorar los planes de mantenimiento de instalaciones

solares fotovoltaicas.
CR2.1 La informacién técnica proporcionada por los fabricantes de equipos
y elementos utilizados en instalaciones solares fotovoltaicas se emplea en la
elaboracioén de los programas de mantenimiento.
CR2.2 Los manuales de mantenimiento de la propia empresa, acordes con las
normativas y ordenanzas de aplicacion, se preparan y mantienen al dia.
CR2.3 La definicién de tareas, procedimientos y métodos de intervencion y
desmontaje/montaje, gamas de chequeo, tiempos y los recursos humanos y
materiales necesarios para su ejecucion en el plazo y coste previsto se asegura
estan contenidas en el programa de mantenimiento de la instalacion.
CR2.4 Los criterios de control de calidad se establecen para las distintas fases en
que se organiza el mantenimiento.
CR2.5 Los puntos criticos de las instalaciones que implican mayor riesgo de
sobretemperatura, falta de suministro eléctrico o modificaciéon de los parametros
normales, se consideran en la elaboracion de los programas de mantenimiento.
CR2.6 Los programas de mantenimiento establecidos optimizan los recursos
propios, determinan las necesidades de apoyo externo y garantizan el cumplimiento
de los objetivos de produccion.
CR2.7 Los procedimientos empleados en el mantenimiento preventivo y correctivo
se actualizan periddicamente, incorporandoles las mejoras detectadas.
CR2.8 La mejora continua de los planes de gestion del mantenimiento, las pruebas
de nuevas técnicas, la participacion en el proceso de fiabilizacion de nuevos
productos empleados en las instalaciones, se realizan y supervisan.

RP3: Organizar y supervisar los procesos y procedimientos de mantenimiento

preventivo y correctivo de instalaciones solares fotovoltaicas.
CR3.1 La organizacion y supervision del mantenimiento y reparacion de las
instalaciones se realiza utilizando la documentacion recibida y generada, técnica
y administrativa.
CR3.2 El diagnodstico del fallo y/o averia del equipo, elemento o sistema de la
instalacion solar fotovoltaica, se supervisa y controla, aplicando técnicas de
analisis de los datos tomados para efectuar la valoracion, informacion técnica de
explotacion e historial de la instalacion.
CR3.3 Las especificaciones de los distintos materiales y equipos empleados en
el mantenimiento de instalaciones fotovoltaicas se elaboran para la gestion de su
adquisicion.
CR3.4 Elstock de materiales del almacény los sistemas para su distribucion se organizan,
gestionan y controlan bajo premisas de eficacia, eficiencia y maxima calidad.
CR3.5 Los recursos humanos disponibles, maquinaria, herramientas, parques
moviles, sistemas de comunicacién y otros elementos necesarios para la ejecucion
de los distintos tipos de mantenimiento, se coordinan y controlan bajo premisas de
eficacia, eficiencia y con la maxima calidad.
CR3.6 Los procesos de revision de paneles, sistemas de seguimiento, acumuladores,
conductores y canalizaciones, equipos electrégenos convencionales, equipos eléctricos,
y otros elementos sometidos a campanas de revision, se organizan y controlan con el
objetivo de conseguir que la mayor parte del mantenimiento sea de tipo preventivo.
CR3.7 EIl seguimiento del mantenimiento se realiza controlando la calidad de su
ejecucion y los costes, obteniendo los indicadores de control necesarios para
establecer las comparativas que perfilen las lineas de actuacidén mas convenientes
y resolviendo las contingencias con la maxima eficiencia y cumpliendo con los
objetivos programados.
CR3.8 Los datos obtenidos fruto de las revisiones o de las modificaciones de las
instalaciones, se controlan y recopilan, para mantener los sistemas de informacion
y bases de datos actualizadas.
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CR3.9 La gestion de las fichas de control del mantenimiento periddico de los
distintos elementos, asi como la elaboracion de la base de datos histérica se
realizan usando sistemas tecnolégicos apropiados.

CR3.10 La atenciéon a avisos y reclamaciones por problemas o fallos en la
instalacion se gestiona con la maxima eficiencia y calidad.

RP4: Organizar y controlar la aplicaciéon de las normas y medidas de prevencion de
riesgos, seguridad, salud y medioambientales en el mantenimiento de instalaciones
solares fotovoltaicas.
CR4.1 Los riesgos profesionales derivados de la intervencion de mantenimiento
se identifican y controlan, aplicando el plan de seguridad en el mantenimiento.
CR4.2 La gestion, despliegue y ubicacion de infraestructuras de seguridad y salud
de la instalacién, se desarrollan, supervisan y controlan.
CRA4.3 Los equipos de seguridad y proteccion personales utilizados en las labores
de mantenimiento se supervisan comprobando su funcionamiento y estado de
conservacion.
CR4.4 El empleo, funcionamiento y estado de conservacion de maquinaria,
vehiculos, herramientas y otros equipos utilizados en la obra, se supervisan desde
el punto de vista de la seguridad.
CRA4.5 El plan de emergencias relacionado con el proceso de mantenimiento de la
instalacion se gestiona.
CRA4.6 Los riesgos de tipo medioambiental se evaluan y controlan para evitarlos o
reducirlos en todo momento.

RP5: Controlar y supervisar la documentacion relacionada con los procesos de
explotaciéon y mantenimiento de instalaciones solares fotovoltaicas.
CR5.1 Los partes de trabajo, albaranes, facturas, pedidos y otros documentos
administrativos se organizan y controlan dentro del proceso de mantenimiento.
CR5.2 Las demandas de clientes son registradas, trasmitidas y atendidas con la
maxima celeridad.
CR5.3 Los procedimientos administrativos y sistemas de gestion de la calidad en
el mantenimiento se aplican y supervisan para su ejecucion.
CR5.4 Los inventarios se revisan, actualizan y gestionan, controlando la informacion
relacionada con las altas, bajas y reparaciones efectuadas.
CR5.5 ElI mantenimiento de los parques moéviles, herramientas, maquinaria,
sistemas de comunicacién y otros equipos, se controla y supervisa para comprobar
que se ha efectuado conforme a prescripciones técnicas.
CR5.6 Los sistemas informaticos de gestion empleados en los procesos de
explotaciéon y mantenimiento de instalaciones solares fotovoltaicas se supervisan,
verificando que se ajustan a los parametros de funcionamiento establecidos.

Contexto profesional

Medios de produccion y/o creacion de servicios

Utiles de trabajo, herramientas y aparatos de medida: Equipos para movimientos
de materiales, gruas, trocolas, polipastos, cabrestante, gatos hidraulicos, tirantes,
polimetro, pinza amperimétrica, medidor de aislamiento, telurémetro, fasimetro,
analizador de redes y armonicos, analizador de potencia y energia, contadores de
energia, tacometro, anemoémetro. Medidor de radiacion. Brujula, aparatos topograficos.
Herramientas de mano: sierra de arco, destornilladores, llaves fijas, flexdmetro,
utiles de marcaje, mazas, nivel, alicates, pelacables, soldador, tijeras, tenazas para
terminales, taladradora, atornillador eléctrico, remachadora y utiles de izado. Equipos
de seguridad. Componentes de las instalaciones: paneles fotovoltaicos, soportes,
inversores, equipos de medida, equipos de control, mastiles, gondolas, palas, rotor,
multiplicadores, baterias, grupos electrégenos convencionales.
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Productos o resultados del trabajo

Instalacion solar fotovoltaica operada y mantenida. Instalacion solar fotovoltaica
reparada. Operaciones de mantenimiento documentadas.

Informacion utilizada o generada

Proyectos, planos de conjunto y despiece; planos isométricos; esquemas y diagramas
de principio; listado de piezas y componentes; programas de mantenimiento, partes
de trabajo; especificaciones técnicas; mapa de trayectorias solares; cartografia
tradicional y digitalizada; catdlogos; manuales de servicio y utilizacion; instrucciones
de montaje y de funcionamiento; bases de datos; programas informaticos; normas
UNE, reglamentacion eléctrica, reglamentacién medioambiental, reglamentacion

de seguridad, reglamentacién de calidad ordenanzas municipales y cdédigos de
edificacion.

FORMACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

MODULO FORMATIVO 1

Denominaciéon: ESTUDIOS DE VIABILIDAD DE INSTALACIONES SOLARES
Codigo: MF0842_3

Nivel de cualificacidon profesional: 3

Asociado a la Unidad de Competencia:

UC0842_3 Determinar la viabilidad de proyectos de instalaciones solares.

Duracion: 120 horas

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: DETERMINACION DEL POTENCIAL SOLAR
Cadigo: UF0212

Duracion: 40 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP2.

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1: Definir el potencial solar en una zona determinada para la realizacion de
instalaciones solares, utilizando los medios idoneos y cumpliendo las normas y
reglamentos requeridos.
CE1.1 Determinar los parametros de radiacién solar en un emplazamiento
determinado para el que existen tablas elaboradas que permiten obtener
directamente los valores buscados.
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CE1.2 Determinar los parametros de radiacién solar en un emplazamiento
determinado para el que existen tablas elaboradas en las que hay que interpretar
y correlacionar diferentes resultados para realizar una estimacion razonable.
CE1.3 Explicar globalmente los modelos mas usuales en la determinacién empirica
de los diferentes tipos de radiacion solar.

CE1.4 Mediryregistrar datos de radiacion solar mediante el empleo del piranémetro,
pirhelidmetro y otros dispositivos usuales de registro.

CE1.5 Determinar, para un emplazamiento y superficie dada, las posibilidades de
realizacion de una instalacion solar térmica y/o fotovoltaica, razonando el potencial
y posible aprovechamiento energético.

Contenidos:

1. Fundamentos de la energia solar
- El Sol como fuente de energia.
- Conceptos basicos.
- Radiacion solar.
- La constante solar.
- Balance de radiacion solar.
- Concepto de masa atmosférica.
- Distribucién espectral de la masa atmosférica.
- Composicion de los rayos solares.
- Energia sobre la superficie de la tierra.
- Composicioén de la radiacién solar extraterreste.
- Calculo de valores medios de radiacion solar.
- El Sol y la Tierra.

- Conceptos basicos.
- Interaccion Sol-Tierra.
- Los movimientos de la tierra.
- Traslacién, rotacion, precesion, nutacion.
- Posicion de un observador sobre la superficie terrestre.
- La esfera celeste.
- Sistemas de referencia.
- Movimiento aparente del Sol sobre el horizonte.
- Tiempo solar y tiempo oficial.
- La ecuacién del tiempo.
- Calculo de la posicién solar.
- Ecuaciones aproximadas.
- Posicion del sol relativa a una superficie plana.

2. Conversion de la energia solar
- Tipos de procesos:

- Conceptos basicos.
- Procesos naturales.
- Conversion directa.
- Procesos térmicos.
- Efecto concentracion.
- Lentes de Fresnel.
- Procesos eléctricos.
- Efecto fotoeléctrico externo.
- Efecto fotovoltaico.
- Conversion indirecta.
- Procesos edlicos.
- Procesos fotoquimicos.
- Procesos termodinamicos.
- Conversion fotobiologica.
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- La acumulacién de la energia:
- Conceptos basicos.
- Acumulacién como energia eléctrica.
- Acumulacién como energia térmica.
- Problematica del almacenamiento.

- Sistemas energéticos integrados.

3. Potencial solar de una zona

- Potencial solar de una zona:
- Definiciones.
- Proyecciones cartograficas.
- Tipos de proyecciones cartograficas.
- Aplicaciones cartograficas de las proyecciones cartograficas y la energia
- solar.
- Unidades de medida.
- Medida de la radiacion solar.
- Radiacion solar directa.
- Radiacién global y difusa.
- Medida de la radiacion global.
- Medida de la radiacion difusa.

- Tablas y sistemas de medida:
- Definiciones.
- Tablas.
- Atlas solares.
- Sensores de medida y estaciones metereoldgicas.
- Sensores de velocidad y direccion del viento.
- Sensores de temperatura ambiente y de humedad relativa.
- Sensor de radiacion solar.
- Sistemas de adquisicién de datos.
- Médulos solares fotovoltaicos.
- Estacion metereoldgica.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: NECESIDADES ENERGETICAS Y PROPUESTAS DE
INSTALACIONES SOLARES.

Codigo: UF0213
Duracion: 80 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1 y la
RP3.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Clasificar, cuantificar y analizar las necesidades energéticas de diferentes tipos
de usuarios con el fin de diagnosticar la posibilidad de realizar una instalacion solar
térmica para agua caliente sanitaria y calefaccion.
CE1.1 En un edificio con varias viviendas en las que existe demanda de energia
eléctrica y térmica para agua caliente sanitaria y calefaccion:
- Detallar los modos de vida y servicios requeridos.
- Cuantificar la energia eléctrica para alumbrado y fuerza, y para los servicios
generales de la comunidad.
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- Cuantificar la energia eléctrica para alumbrado y otros usos en cada una
de las tipologias de viviendas.
- Describir la variabilidad estacional, los tiempos de consumo eléctrico y el
factor de simultaneidad.
- Determinar la potencia eléctrica nominal de referencia y los parametros
eléctricos derivados.
- Cuantificar la energia térmica para cada vivienda y para el conjunto de
todas ellas, analizando la variabilidad estacional y diaria.
- Definir las posibilidades de suministro de diferentes energias: electricidad,
gas natural, u otros combustibles.
- Estudiar y especificar las posibilidades, técnicas y legales, de realizar una
instalacién de energia solar.
- Formalizar un documento en el que se reflejen los resultados obtenidos en
los estudios de consumos energéticos.
CE1.2 En una vivienda unifamiliar en la que existe demanda de energia eléctrica
y térmica para agua caliente sanitaria, calefaccion y refrigeracion:
- Detallar los usos y servicios requeridos.
- Cuantificar la energia eléctrica para alumbrado, fuerza y para otros usos.
- Describir la variabilidad estacional y los tiempos de consumo eléctrico.
- Determinar la potencia eléctrica nominal de referencia y los parametros
eléctricos derivados.
- Cuantificar la energia térmica y detallar la variabilidad estacional y diaria.
- Definir las posibilidades de suministro de diferentes energias: electricidad,
gas natural, u otros combustibles.
- Estudiar y especificar las posibilidades, técnicas y legales, de realizar una
instalacién de energia solar.
- Formalizar un documento en el que se reflejen los resultados obtenidos en
los estudios de consumos energéticos.
CE1.3 En una piscina, la cual se quiere climatizar por energia solar térmica, con
sistema de apoyo:
- Detallar los usos y servicios requeridos.
- Cuantificar la energia eléctrica para alumbrado, fuerza y para otros usos.
- Describir la variabilidad estacional y los tiempos de consumo eléctrico.
- Determinar la potencia eléctrica nominal de referencia y los parametros
eléctricos derivados.
- Cuantificar la energia térmica y describir la variabilidad estacional y
diaria.
- Definir las posibilidades de suministro de diferentes energias: electricidad,
gas natural, u otros combustibles.
- Estudiar y especificar las posibilidades, técnicas y legales, de realizar una
instalacién de energia solar.
- Formalizar un documento en el que se reflejen los resultados obtenidos en
los estudios de consumos energéticos.

C2: Elaborar propuestas de instalaciones solares, dirigidas a clientes, en las que se
recojan las caracteristicas de la instalacion y el analisis del marco regulador y de
subvenciones aplicable.
CE2.1 Estudiar y valorar las necesidades energéticas y justificar el empleo de
energia solar térmica y/o fotovoltaica.
CE2.2 Razonar, en el caso de instalaciones solares, el emplazamiento idoneo para
los captadores, paneles y para los diferentes equipos atendiendo a las condiciones
de sombra, obstaculos y otros factores determinantes en el aprovechamiento solar,
estudiando los factores estéticos y visuales asociados.
CEZ2.3 Razonar, en el caso de instalaciones solares térmicas, las caracteristicas
de los diferentes elementos y componentes de los circuitos de la instalacion.
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CE2.4 Razonar, en el caso de instalaciones solares fotovoltaicas, las caracteristicas
de los diferentes elementos y componentes de los circuitos de la instalacion.
CE2.5 Informar y resefar el marco normativo relacionado con la autorizacion de la
instalacion y las exigencias derivadas del mismo.

CE2.6 Informar y resefiar el marco legal de posibles subvenciones a la instalacién
y las exigencias derivadas del mismo.

CE2.7 Realizar un presupuesto orientativo de una instalacién solar térmica en
el que se detalle el emplazamiento, esquema de principio y los costes y ahorro
proporcionado.

CEZ2.8 Realizar un presupuesto orientativo de una instalacién solar fotovoltaica en
el que se detalle el emplazamiento, esquema de principio y los costes y ahorro
proporcionado.

CE2.9 Redactar el documento formalizado con la propuesta de realizacion de la
instalacion solar térmica utilizando herramientas informaticas con aplicaciones de
propdsito general.

Contenidos:

1. Emplazamiento y viabilidad de instalaciones de energia solar
- Necesidades energéticas:
- Energia.
- Definicion.
- Unidades.
- Formas de la energia.
- Sistemas abiertos y aislados.
- Conservacion de la energia.
- Calculos:
- Conceptos de termodinamica.
- Conceptos de electricidad.
- Estimacion de necesidades térmicas.
- Estimacion de necesidades eléctricas.
- Normativa de aplicacién en la estimacion de necesidades energéticas.
- Factores del emplazamiento:
- Orientacion, inclinacion y sombras.
- Calculo de orientacioén optima.
- Calculo de inclinacion éptima.
- Sombras y mapas de trayectoria.
- Calculo de pérdidas por sombra.
- Sistemas arquitecténicos y estructurales:
- Integracién arquitecténica.
- Viabilidad:
- Estudio de viabilidad.
- Factores econdmicos y financieros.

2. Instalaciones de energia solar térmica

- Clasificacion de instalaciones solares térmicas:
- Tipos de instalaciones solares térmicas de baja, media y alta temperatura.
- Rendimiento de los sistemas solares.
- Aplicaciones de la energia solar térmica.
- Funcionamiento global.

- Captadores solares:
- Tipos de colectores y caracteristicas.
- Descripcién de funcionamiento de los captadores.
- Caracteristicas constructivas.
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- Sistemas de conexion de captadores.

- Conexion en serie y conexion en paralelo.

- Estudio energético de los captadores.

- Calculo de pérdidas hidraulicas en montajes serie-paralelo.

- Elementos de una instalacion solar térmica y especificaciones:

- Captadores, circuitos primario y secundario, intercambiadores, depositos
de acumulacion, depdsitos de expansion, bombas de circulacion, tuberias,
purgadores, caudalimetros, valvulas y elementos de regulacion y control.

- Funcidn de cada elemento dentro de la instalacion.

- Caracteristicas de cada elemento y descripcion del mismo.

- Instalaciones térmicas auxiliares y de apoyo.

- Calefaccion.

- Agua caliente sanitaria.

- Piscinas.

3. Sistemas de climatizacion
- Instalaciones y equipos de acondicionamiento de aire y ventilacion:

Definiciones y clasificacion de instalaciones.

Partes y elementos constituyentes.

Andlisis funcional.

Procesos de tratamiento y acondicionamiento del aire.
Diagrama psicométrico.

Dimensionado y seleccién de equipos.
Equipos de generacidonde caloryfrio parainstalaciones de acondicionamiento
de aire.

Plantas enfriadoras.

Bombas de calor.

Grupos autdbnomos de acondicionamiento de aire.
Torres de refrigeracion.

- Sistemas de refrigeracion solar:

- Sistemas de absorcion.

- Oftras tecnologias de refrigeracion solar (adsorcion, desecacion).
- Conocimientos basicos de refrigeracion solar.

- Sistemas de absorcion y adsorcion.

- Maquinas de simple y doble efecto.

- Coeficiente C.O.P.

- Enfriamiento desecativo.

4. Normativa de aplicacion
- Ordenanzas municipales.
- Reglamentacion de seguridad.
- Reglamentacion medioambiental.
- Reglamentode Instalaciones Térmicas enlos Edificios (RITE)y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias (ITE).
- Normas UNE de aplicacion.

5. Energia solar fotovoltaica
- Clasificacion de instalaciones solares fotovoltaicas.
- Funcionamiento global:

- Funcionamiento y configuracién de una instalacién solar fotovoltaica
conectada a red.

- Funcionamiento y configuracién de una instalacién solar fotovoltaica
aislada.

- Almacenamiento y acumulacion.
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- Funcionamiento y configuracion de una instalacion de apoyo con pequefio
aerogenerador y/o grupo electréogeno.

- Sistemas de proteccion y seguridad en el funcionamiento de las instalaciones.

- Paneles solares:

- Conversion eléctrica.

- Electricidad fotovoltaica; el efecto fotovoltaico, la célula solar, tipos de
células.

- El panel solar; caracteristicas fisicas, constructivas y eléctricas.

- Protecciones del generador fotovoltaico.

6. Elementos de una instalacion solar fotovoltaica conectada a red y
especificaciones
- Estructuras y soportes:
- Tipos de estructuras.
- Dimensionado.
- Estructuras con seguimiento solar.
- Reguladores:
- Reguladores de carga y su funcion.
- Tipos de reguladores.
- Variacién de las tensiones de regulacion.
- Sistemas sin regulador.
- Proteccion de los reguladores.
- Inversores:
- Funcionamiento y caracteristicas técnicas de los inversores fotovoltaicos.
- Topologias.
- Dispositivos de conversion CC/CC y CC/CA.
- Métodos de control PWM.
- Generacion de armonicos.
- Inversores conectados a red: Configuracion del circuito de potencia.
- Requerimientos de los inversores auténomos y conectados a red.
- Compatibilidad fotovoltaica.
- Otros componentes:
- Diodos de bloqueo y de paso.
- Equipos de monitorizacién, medicion y control.
- Aparamenta eléctrica de cableado, proteccion y desconexion.
- Elementos de consumo.
- Sistemas de seguimiento solar.
- Estructuras de orientacién variable y automatica.
- Normativa de aplicacion

7. Elementos de una instalacion solar aislada y especificaciones

- Estructuras y soportes: Tipos de estructuras.

- Dimensionado.

- Estructuras fijas.

- Acumuladores:

- Tipos de acumuladores (Plomo-Acido, Niquel-Cadmio, etc.).
Partes constitutivas de un acumulador.
Reacciones quimicas en los acumuladores Plomo-Acido, Niquel-Cadmio,
etcétera.
Carga de acumuladores (caracterizacion de la carga y de la descarga).
Fases de carga de una instalacion de acumuladores.
Seguridad y recomendaciones generales de los acumuladores.
Aspectos medioambientales ( Reciclaje de baterias.)
- Inversores: Funcionamiento y caracteristicas técnicas de los inversores
fotovoltaicos.
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Inversores auténomos:
- Configuracion del circuito de potencia.
- Requerimientos de los inversores autbnomos.
- Compatibilidad fotovoltaica.
Sistemas energéticos de apoyo y acumulacion.
Otros generadores eléctricos (pequefios aerogeneradores y grupos electrégenos).
Dispositivos de optimizacion.
Normativa de aplicacion.

8. Promociodn de instalaciones solares
- Promocion de las energias renovables.
- Modelos y politicas energéticas.
- Contexto internacional, nacional y autonémico de la energia solar.
- Estudios econémicos y financieros de instalaciones solares.
- Cadigo Técnico de Edificacion.
- Ordenanzas municipales y normativa de aplicacion.
- Marco normativo de subvenciones.

Orientaciones metodoldgicas

Formacion a distancia:

. . Duracioén total en horas de | N.° de horas maximas susceptibles
Unidades formativas . . . . . X
las unidades formativas de horas a impartirse a distancia
Unidad formativa 1 - UF0212 40 40
Unidad formativa 2 - UF0213 80 50

Secuencia:

Para acceder ala unidad formativa 2 debe haberse superado la unidad formativa 1
Determinacion del potencial solar.

Requisitos de acceso para los alumnos

Se debe demostrar o acreditar un nivel de competencia en los ambitos sefalados a
continuacion que asegure la formacion minima necesaria para cursar el modulo con
aprovechamiento:

Comunicacion en lengua castellana.

Competencia matematica

Competencias basicas en ciencia y tecnologia.

Competencia digital.

MODULO FORMATIVO 2

Denominacién: Proyectos de instalaciones solares fotovoltaicas.
Cadigo: MF0843_3

Nivel de cualificaciéon profesional: 3

Asociado a la Unidad de Competencia:

UCO0843_3 Desarrollar proyectos de instalaciones solares fotovoltaicas.
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UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacion: DIMENSIONADO DE INSTALACIONES SOLARES FOTOVOLTAICAS
Cadigo: UF0406

Duracion: 90 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1 vy
RP2.

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1: Analizar las diferentes tipologias de instalaciones solares fotovoltaicas,
seleccionando las mas adaptadas a las caracteristicas constructivas, las necesidades
energéticas del usuario y la normativa de aplicacién.
CE1.1 Enumerar las principales normas y reglamentos de aplicacion a las
instalaciones solares fotovoltaicas.
CE1.2 Describir las caracteristicas de las diferentes soluciones de instalaciones
solares fotovoltaicas con conexion a red.
CE1.3 Describir las caracteristicas de las diferentes soluciones de instalaciones
solares fotovoltaicas aisladas.
CE1.4 Describir las caracteristicas de las diferentes instalaciones de apoyo para
instalaciones solares fotovoltaicas.
CE1.5 En una instalacioén fotovoltaica con conexién a red:

- Describir las funciones de los diferentes elementos de que consta la
instalacion.

- Identificar y seleccionar la normativa técnica, administrativa y de calidad, de
obligado cumplimiento o no, que afecte en el desarrollo del proyecto.

- Determinar la documentacion a desarrollar segun las exigencias
reglamentarias.

- Elaborar un informe referente a los requerimientos exigidos: especificaciones
técnicas; caracteristicas de los materiales; normativa y reglamentacion;
seguridad exigible.

CE1.6 En una instalacion solar fotovoltaica aislada:

- Describir las funciones de los diferentes elementos de que consta la
instalacion.

- Identificar y seleccionar la normativa técnica, administrativa y de calidad, de
obligado cumplimiento o no, que afecte en el desarrollo del proyecto.

- Determinar la documentacion a desarrollar segun las exigencias
reglamentarias.

- Elaborar un informe referente a los requerimientos exigidos: especificaciones
técnicas; caracteristicas de los materiales; normativa y reglamentacion;
seguridad exigible.

C2: Determinar los diferentes elementos que integran las instalaciones solares
fotovoltaicas, utilizando los medios establecidos y cumpliendo las normas y reglamentos
requeridos.
CE2.1 Realizar calculos de produccion eléctrica de instalaciones fotovoltaicas
partiendo de los datos de radiacion solar y teniendo en cuenta los consumos
diarios y estacionales previstos, las aportaciones de las instalaciones de apoyo y
la eficiencia del conjunto de la instalacion.
CE2.2 Determinar las caracteristicas de cada uno de los elementos, equipos,
componentes y materiales, a través de célculos técnicos basados en datos objetivos
y fiables y utilizando manuales, tablas y programas de calculo informatizados.
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CEZ2.3 En una instalacion solar fotovoltaica conectada a red:

- Identificar los elementos constituyentes de la instalacion.

- Realizar o completar los esquemas de las diferentes partes de la instalacion.

- Determinar las caracteristicas de los diferentes elementos de la instalacion.

- Seleccionar de los catalogos comerciales, los diferentes equipos y materiales
a partir de las caracteristicas definidas.

- Dimensionarlos soportes, bancadasy otros elementos sujetos a solicitaciones
mecanicas.

CEZ2.4 En una instalacion solar fotovoltaica con apoyo mediante grupo electrogeno
convencional o mediante sistema edlico:

- Identificar los elementos constituyentes de la instalacion.

- Realizar o completar los esquemas de las diferentes partes de la instalacion.

- Determinar las caracteristicas de los diferentes elementos de la instalacion.

- Seleccionar de los catalogos comerciales, los diferentes equipos y materiales
a partir de las caracteristicas definidas.

- Dimensionarlos soportes, bancadasy otros elementos sujetos a solicitaciones
mecanicas.

Contenidos:

1. Electrotécnia aplicada a las instalaciones eléctricas

Conceptos fundamentales de electrotecnia.
Terminologia.
Magnitudes eléctricas.
Unidades y conversiones.
Caracteristicas de un sistema eléctrico:
- Tensioén de servicio.
- Frecuencia de servicio.
- Numero de fases.
Constitucion de los sistemas eléctricos:
- Generacion (Centrales generadoras).
Estaciones transformadoras elevadoras (Transformadores).
- Transporte (Lineas eléctricas).
- Red de distribucion (Subestaciones de distribucion).
- Usuarios finales (Cargas).
Tipologia de redes eléctricas.
Fundamentos de circuitos eléctricos de corriente continua y corriente alterna.
Rectificadores y convertidores.
Simbologia eléctrica.
Interpretacion de planos de un sistema eléctrico.

2. Redes de distribucion en Baja Tensién

- Redes aéreas para distribucién en baja tension.
- Redes subterraneas para distribucion en baja tension.
- Acometidas en B.T.
- Instalaciones de enlace:
- Linea general de alimentacion.
Derivaciones individuales.
Cajas generales de proteccion.
- Contadores; ubicacion y sistemas de instalacion.
Dispositivos generales e individuales de mando y proteccién.
Interruptor de control de potencia.
- Esquemas eléctricos.
La distribucion en Baja Tension:
- Sistemas de conexién del neutro y de las masas en redes de distribucion de
energia eléctrica.
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- Instalaciones de puesta a tierra.

- Instalaciones interiores preceptoras; prescripciones generales. Sistemas de
instalacién. Conducciones (tubos y canalizaciones)

- Proteccién contra los choques eléctricos; proteccidén contra los contactos
directos e indirectos, proteccién contra sobretensiones.

3. Compensacion de la energia reactiva

- Factor de potencia de una instalacion eléctrica.
Transformadores y autotransformadores.
Reactancias.
Rectificadores.
Condensadores.

4. Instalaciones domésticas e industriales

- Instalaciones de receptores. Prescripciones generales:
- Receptores para alumbrado.
- Aparatos de caldeo.
- Cables y folios radiantes en viviendas.

- Previsién de cargas:
- Consumos.
- Tipo de servicio.
- Estudio de la simultaneidad.
- Factor de crecimiento (En edificios destinados a viviendas).

- Instalaciones de alumbrado exterior.

- Instalaciones interiores en viviendas:

- Prescripciones generales de instalacion.
- Numero de circuitos y caracteristicas.

- Instalaciones en locales con caracteristicas especiales (Quiréfanos, salas de
intervencion.)

- Instalaciones confines especiales (Piscinasy fuentes. Instalaciones provisionales
y temporales de obra).

- Instalaciones en locales de publica concurrencia.

- Control energético de los edificios domésticos e industriales; Instalaciones de
sistemas de automatizacion, gestion técnica de la energia y seguridad para
viviendas y edificios.

- Instaladores autorizados:

- Documentacién y puesta en servicio de las instalaciones.
- Verificaciones e inspecciones.

5. Generadores eléctricos y motores eléctricos
- Funcionamiento.
Constitucion.
Circuitos de potencia.
Circuitos de maniobra.
Proteccion eléctrica para motores eléctricos.
6. Instalaciones generadoras de Baja Tension
Diferentes tipologias:
- Instalaciones fotovoltaicas con conexion a red; monofasicas, trifasicas.
- Instalacion fotovoltaica sin conexion a red.
- Instalaciones sin conexion a red hibridas (fotovoltaica- edlica- grupo
electrégeno).
Constitucion.
Funcionamiento.
Dimensionado.
Circuito de continua.
Circuitos de alterna.
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- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT) y sus Instrucciones
Complementaria.

- Normativa en el TC82 de Cenelec.

- Normas ESFV en AENOR

7. Célculo de instalaciones solares fotovoltaicas

- Variables y factores de calculo mas importantes:
Datos de partida.
Condiciones de uso.

- Condiciones climaticas.

- Dimensionado basico.

- Demanda de energia eléctrica.

- Calculo de instalaciones fotovoltaicas conectadas a red:

- Parametros caracteristicos de EFCR.

- Datos de partida; Emplazamiento (Potencial de la radiacion solar incidente).
Superficies utilizables. Calculo de la radiacién solar incidente. Calculo de la
distribucién de la radiacion solar. Calculo del sombreado del generador.

- Calculo del angulo 6ptimo de inclinacion de los paneles.

- Dimensionado del generador fotovoltaico.

- Dimensionado del inversor.

- Dimensionado del cableado.

- Métodos de célculo de instalaciones no conectadas a red:

- Estimacion del consumo.

- Calculo del angulo 6ptimo de inclinacion de los paneles.

- Dimensionado del generador fotovoltaico.

- Dimensionado del sistema de acumulacion.

- Dimensionado de regulador.

- Dimensionado del inversor.

- Dimensionado del cableado.

- Dimensionado de sistemas de apoyo mediante grupos electrégenos.

- Dimensionado de instalaciones mediante sistemas edlicos.

- Calculo de sistemas de bombeo y riego auténomos mediante sistemas
fotovoltaicos.

- Determinacién de las necesidades de energia hidraulica.

- Determinacién de la energia solar disponible.

- Dimensionado del generador fotovoltaico.

- Dimensionado del motor.

- Dimensionado de la bomba.

- Dimensionado de las tuberias

- Dimensionado del cableado.

- Programas informaticos de calculo.
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UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: DOCUMENTACION PARA EL DESARROLLO DE PROYECTOS DE
INSTALACIONES SOLARES FOTOVOLTAICAS

Codigo: UF0407
Duracion: 90 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP3, RP4,
RP5 y RP6.

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1: Dibujar, en el soporte idoneo, los planos, principios de funcionamiento, esquemas
generales y de detalles que componen la documentacion grafica del proyecto de
montaje de la instalacion solar fotovoltaica.
CE1.1 Elegir el sistema de representacion grafica mas adecuado.
CE1.2 Seleccionar la normativa que se utilizara en la representacion grafica.
CE1.3 Seleccionar los dutiles, soportes y formatos mas adecuados para la
realizacion de los planos.
CE1.4 Identificar y nombrar cada uno de los planos diferentes del proyecto.
CE1.5 Acotar los planos de forma clara y concisa.

C2: Elaborar memorias, presupuestos y resto de la documentacion técnica del proyecto
necesaria para el montaje, mantenimiento y uso de la instalacion solar fotovoltaica.
CE2.1 Formalizar el documento técnico con los calculos y justificaciones de las
diferentes partes de la instalacion solar fotovoltaica.
CEZ2.2 Reallizar presupuestos de instalaciones en los que se detallen los diferentes
conceptos del gasto y se analicen las posibilidades de subvencion y las previsiones
de amortizacion.
CE2.3 Elaborar los esquemas de montaje de los elementos del proyecto atendiendo
especialmente a los célculos dimensionales y de orientacion.
CEZ2.4 Realizar el manual de funcionamiento en el que se incluyan: instrucciones
de instalacion, puesta en marcha, uso y mantenimiento, con sus esquemas
correspondientes.
CE2.5 Componer y montar, ordenadamente, los documentos del proyecto y el
dossier técnico, consiguiendo una adecuada presentacion.

C3: Elaborar planes de seguridad y salud para el montaje de instalaciones solares
fotovoltaicas.
CE3.1 Definir los riesgos derivados de caidas, en el mismo o diferente nivel,
atrapamientos y caidas de objetos.
CE3.2 Definir los riesgos térmicos originados en la instalacion solar fotovoltaica.
CE3.3 Definir los riesgos eléctricos asociados a los circuitos exteriores, elevada
temperatura y otras condiciones extremas.
CE3.4 Detallar los planes de emergencia a implantar en el montaje de instalaciones
solares fotovoltaicas.
CE3.5 Formalizar y documentar planes de emergencia a implantar en el montaje
de instalaciones solares fotovoltaicas.
CE3.6 Describir las afecciones medioambientales presentes en el montaje de
instalaciones solares fotovoltaicas.
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C4:Elaborarladocumentaciondelexpedientenecesariaparalaautorizaciénadministrativa
y para la obtencién, en su caso, de las subvenciones correspondientes.
CE4.1 Describir los procesos administrativos que sigue el expediente para la
autorizacion de la instalacion.
CE4.2 Realizar los documentos necesarios para la autorizacién administrativa de
la instalacion.
CE4.3 Describir los procesos administrativos que sigue el expediente para la
obtencién de subvenciones.
CE4.4 Elaborar las memorias y demas documentos del expediente de subvencion.
CE4.5 En una instalacion solar fotovoltaica, con las soluciones técnicas y
arquitectonicas ya planteadas:
- Definir las normas y los procedimientos necesarios para conseguir la
autorizacion de la instalacion.
- Definir el posible marco legal para obtener subvencion y determinar las
exigencias y el proceso a seguir en su solicitud.
- Realizar un estudio de amortizacion de la instalacion, estableciendo hipétesis
razonables de consumo energético, funcionamiento de la instalacion,
climatologia solar y precio de la energia.

Contenidos

1. Proyectos y memorias técnicas en instalaciones solares fotovoltaicas
- Necesidades que deben ser consideradas en el desarrollo de un proyecto o
memoria técnica.
Instalacién receptora.
Fuentes de informacion.
Valoracion de alternativas.
Criterios tecnolédgicos y econémicos.

2. Diseio y representacion de instalaciones solares fotovoltaicas
- Sistema diédrico y croquizado.
- Representacion en perspectiva de instalaciones.
- Planos de situacion.
- Planos de la obra civil necesaria.
- Diseno de planos de esquemas eléctricos.:
- Simbologia eléctrica.
- Representacion de circuitos eléctricos. Esquemas unificares y multifilar.
- Esquemas eléctricos de mando.
- Esquemas eléctricos de potencia.
- Planos de detalles.
- Planos de montaje de los diferentes elementos de la instalacion.
- Programas informaticos de disefio asistido.

3. Componentes de un proyecto o memoria técnica
- Datos que intervienen. Descripcion.
- Normas exigidas.
- Memoria descriptiva:
- Definicion.
- Antecedentes.
- Objeto.
- Normativa y reglamentacion.
- Bases de disefo.
- Descripcién de la instalacion proyectada.
- Pruebas de la instalacion.
- Instrucciones.
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- Memoria justificativa:
- Calculos justificativos de la instalacion.
- Planos:
- Plano de situacion
- Planos de edificacion y obra civil (Planos de planta — alzado y seccidnes)
- Planos de instalaciones fotovoltaicas (Planos mecanicos y eléctricos)
- Pliegos de condiciones:
- Definicion.
- Presupuestos:
- Precios unitarios
- Presupuestos parciales.
- Presupuesto total
- Utilizacién de software informatico para la elaboracion de presupuestos.

4. Componentes de un proyecto del Plan de seguridad y salud.
- Memoria descriptiva:
- Definicion.
- Objeto.
- Normativa.
- Descripcion del edificio.
- Bases de disefio.
- Descripcion de la instalacion proyectada.
- Planos:
- Plano de situacion
- Planos de edificacion y obra civil (Planos de planta — alzado y secciones)
- Planos de instalaciones fotovoltaicas (Planos mecanicos y eléctricos)
- Sistema de evaluacion.
- Descripcion de los trabajos a realizar.
- Identificacion de los riesgos.
- Medidas de prevencion de accidentes eléctricos:
- Instalaciones eléctricas en locales con riesgo de incendio o de explosion.
- Proteccién contra el rayo.
- Seleccion de conductos.
- Grados de proteccion de las envolventes.
- Salas de baterias, recomendaciones.
- Indicaciones preventivas.
- Estudio de los riesgos.

5. Integracién de instalaciones solares fotovoltaicas
- Estética e integracién arquitecténica.
- Paneles fotovoltaicos integrados.
Integracién de instalaciones solares.
Arquitectura solar pasiva, energia solar fotovoltaica.
Energia convencional y energia solar.
Sistemas distribuidos de produccién de energia eléctrica mediante sistemas
fotovoltaicos.

6. Procesos administrativos en instalaciones solares fotovoltaicas
- Marco normativo de ayudas.
Legislacion y convocatorias.
Tramitacion de subvenciones y/o beneficios fiscales.
Tramitacion administrativa de instalaciones solares fotovoltaicas:
- Solicitud de condiciones técnicas y punto de conexion.
- Solicitud de inscripcidon en el Registro Administrativo de Instalaciones
Productoras en Régimen Especial.
Documentacion técnica y administrativa.
Promocioén y gestidn de instalaciones. Presentacion de ofertas.
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Orientaciones metodoldgicas
Formacion a distancia:
Unidades formativas Duracion total en horas de | N° de horas maximas susceptibles
las unidades formativas de horas a impartirse a distancia
Unidad formativa 1 - UF0406 90 60
Unidad formativa 2 - UF0407 90 70
Secuencia:
Para acceder ala unidad formativa 2 debe haberse superado la unidad formativa 1
Dimensionado de instalaciones solares fotovoltaicas.
Criterios de acceso para los alumnos
Se debe demostrar o acreditar un nivel de competencia en los ambitos sefialados a
continuacion que asegure la formacidon minima necesaria para cursar el modulo con
aprovechamiento:
e Comunicacion en lengua castellana.
e Competencia matematica
o Competencias basicas en ciencia y tecnologia.
e Competencia digital.
MODULO FORMATIVO 3
Denominacién: ORGANIZACION Y CONTROL DEL MONTAJE DE
INSTALACIONES SOLARES FOTOVOLTAICAS.
Coédigo: MF0844_3
Nivel de cualificaciéon profesional: 3
Asociado a la Unidad de Competencia:
UCO0844_3: Organizar y controlar el montaje de instalaciones solares fotovoltaicas.
Duracién horas: 90 horas.
Capacidades y criterios de evaluacién
C1: Analizar interpretar y gestionar la documentacion técnica de instalaciones solares
fotovoltaicas determinando las actividades y recursos, para planificar el proceso de
montaje.
CE1.1 Describir los diferentes documentos que configuran un proyecto, memoria
técnica o un manual de montaje de una instalacién solar fotovoltaica distinguiendo
las funciones comunicativas de los planos que lo componen e interpretando los
elementos de normalizacion técnica.
CE1.2 Describir las fases generales de desarrollo de un proceso de montaje de 3
una instalacion solar fotovoltaica, identificando las fases técnicas del montaje del S
mismo a partir de cronogramas y planos. =
CE1.3 Representar esquemas simbdlicos, croquis y diagramas isométricos de §
una instalacién solar fotovoltaica y de sus componentes para facilitar su montaje uoh
mecanico y eléctrico. ﬁ
CE1.4 Manejar e interpretar informacion grafica de instalaciones solares 3
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fotovoltaicas elaborada en sistemas de representacion mediante ordenador
realizando operaciones de copiado o modificacion de datos, mediante
procedimientos estandarizados, correspondientes a programas especificos de
disefio y representacion de instalaciones solares fotovoltaicas.

CE1.5 Describir los requerimientos fundamentales de los reglamentos y normas
aplicables a este tipo de instalaciones: ordenanzas municipales, reglamentacion
eléctrica, reglamentos de seguridad, normativa de calidad y normativa
medioambiental.

CE1.6 Cumplimentar la documentacioén técnica y administrativa relacionada con
la ejecucion del montaje de la instalacion, clasificando los diferentes documentos
segun la tipologia y el proceso de gestion que deben seguir.

CE1.7 En un caso practico de una instalacion solar fotovoltaica caracterizada por
los planos y la documentacién técnica correspondiente:

- ldentificar los diferentes componentes de la instalacion, localizando su
emplazamiento.

- Especificar las caracteristicas de cada uno de los elementos que la
componen: paneles, sistemas de seguimiento, sistemas de acumulacion,
canalizaciones, conductores, equipos de medida y equipos de control.

- Relacionarla composiciony caracteristicas de la instalacion solar fotovoltaica
con las exigencias reglamentarias que le son aplicables.

- Razonar el funcionamiento de la instalacion, describiendo la funcion,
estructura y composicion de las distintas partes que la configuran.

- Enumerar y describir los documentos de gestion del montaje asociados a la
instalacion.

C2: Desarrollar programas de aprovisionamiento para el montaje de instalaciones
solares fotovoltaicas.
CE2.1 Utilizar la informacion técnica y administrativa derivada del proyecto técnico,
para elaborar programas de aprovisionamiento para el montaje segun métodos
usados en planificacion estratégica.
CEZ2.2 Realizar el plan de aprovisionamiento coordinando el plan de montaje con
las posibilidades de aprovisionamiento y almacenaje, garantizando el suministro
en el momento oportuno.
CE2.3 Definir y desarrollar los criterios de control de calidad en las distintas etapas
que configuran el aprovisionamiento.
CE2.4 Disenar el aprovisionamiento de los sistemas y equipos de seguridad en el
montaje.
CE2.5 En un caso practico de una instalacion solar fotovoltaica caracterizada por
los planos de la instalacion y manuales de puesta en servicio:
- Determinar las prescripciones técnicas exigibles a los componentes.
- Determinar los criterios de control de calidad en la recepcion de componentes.
- Gestionar la logistica de aprovisionamiento de materiales y equipos.

C3: Elaborar planes de trabajo para el montaje de instalaciones fotovoltaicas con
arreglo al correspondiente proyecto y a los procedimientos de trabajo establecidos.
CE3.1 Describir las diferentes técnicas a utilizar en los procesos de montaje de
instalaciones fotovoltaicas: ensamblaje, atornillado, nivelado, remachado, anclaje,
conexionado.
CE3.2 Relacionar los recursos humanos que intervienen en las diferentes fases de
las operaciones de montaje de instalaciones fotovoltaicas.
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CE3.3 Describir los procedimientos de optimizacion de trabajos de montaje.
CE3.4 Representar los esquemas de organizacion del trabajo y control de tiempos
en el montaje de instalaciones solares
fotovoltaicas mediante diagramas y cronogramas apropiados a su nivel.
CE3.5 Plantear la puesta en servicio de la instalacion y definir las distintas pruebas
a realizar.
CE3.6 Describir y valorar la aplicacion del plan de seguridad y salud en la
realizacion de la instalacion.
CE3.7 En un plan de trabajo para el montaje correspondiente a una instalacion
solar fotovoltaica caracterizada por los planos de la instalacién y manuales de
puesta en servicio:

- Determinar los requerimientos de las zonas de trabajo en las distintas fases
del montaje.
Seleccionar los materiales, herramientas y otros recursos técnicos necesarios
para realizar el trabajo.
- Determinar los recursos humanos requeridos en las distintas fases.
- Determinar la adecuacién de los componentes a las prescripciones técnicas

y elaborar un informe de disconformidades.
- Determinar la secuencia de montaje mediante un flujograma.
- Definir las técnicas de montaje en los puntos clave de la instalacion.
- Determinar las pruebas y las operaciones para la puesta en servicio.
- Determinar las medidas correctoras a realizar en previsién de posibles
desviaciones en relacién con el plan de la obra.

- Plantear la aplicacion del plan de seguridad.

C4: Justificar las soluciones constructivas de las estructuras resistentes que son
necesarias en la instalacion solar fotovoltaica y controlar las operaciones generales de
montaje a partir de la documentacién técnica, aplicando procedimientos normalizados,
reglamentacion correspondiente y actuando bajo normas de seguridad.
CE4.1 Replantear el proyecto general de la instalacion y comparar los datos y
planos del proyecto con la realidad del terreno y/o edificaciones implicadas.
CE4.2 Determinar los diferentes tipos de esfuerzos a que estan sometidos los
elementos estructurales de la instalacion, valorando la adaptacién de la geometria
de la estructura a los mismos.
CE4.3 Realizar calculos sencillos para determinar las dimensiones de nuevos
elementos requeridos en el replanteamiento de la obra y que no han sido
determinados en el proyecto o memoria.
CE4.4 Seleccionar, a partir de catalogos técnicos, los sistemas resistentes, de
sujecién y de anclaje que son necesarios en el montaje de estructuras, eligiendo
el mas apropiado en funcion de las caracteristicas de la instalacién, del entorno
ambiental, del terreno o de la edificacion.
CE4.5 Dado un caso practico o instalacion real, a partir del proyecto o memoria, en
que se detalla el disefio de la estructura resistente de una instalacién fotovoltaica
y de un aerogenerador de apoyo:

- Determinar el grado de adecuacion de la solucion a la realidad del terreno.

- Definir las soluciones constructivas de detalle no especificadas.

- Calcular las dimensiones de los herrajes, tirantes y otros elementos
resistentes necesarios.

- Determinar los puntos mas problematicos desde el punto de vista de los
esfuerzos a que estan sometidos.

- Elegir el sistema de anclaje y sujecidén de estructuras mas apropiado.

- Detallar las consecuencias de la rotura o fallo de estructuras resistentes
criticas y plantear posibles soluciones de refuerzo en aquellas situaciones
mas graves para las personas o para las cosas.

- Revisar las operaciones de montaje de las estructuras.
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C5: Controlar las operaciones generales de montaje a partir de la documentacion
técnica, aplicando procedimientos normalizados, reglamentacién correspondiente y
actuando bajo normas de seguridad.
CES5.1 Describir las operaciones de control del montaje y conexion de paneles
fotovoltaicos.
CE5.2 Describir las operaciones de control del montaje y conexion de los sistemas
de almacenamiento/acumulacion de la energia.
CE5.3 Justificar los requisitos de montaje y de integracion de las instalaciones
de apoyo con la instalacion solar fotovoltaica, describiendo los puntos de control
para el caso de un grupo electrégeno convencional y para un sistema edlico de
apoyo.
CE5.4 Explicar las tareas de supervision relacionadas con los equipos e
instalaciones eléctricas de proteccion, regulacion y control.
CE5.5 Seleccionar, a partir de catalogos técnicos, los elementos y equipos
suplementarios no definidos en el proyecto o memoria, eligiendo los mas
apropiados.

C6: Definir los criterios de calidad en las operaciones de montaje y puesta en servicio
de instalaciones solares fotovoltaicas a partir de la documentacion técnica, aplicando
procedimientos normalizados, reglamentaciéon correspondiente y actuando bajo
normas de seguridad.
CEB6.1 Definir las exigencias requeridas para la preparacion del area de trabajo
de acuerdo con los requerimientos de la propia obra, identificando los riesgos
laborales especificos correspondientes y proponiendo sus medidas correctoras.
CE6.2 Realizar planes para el desplazamiento de los equipos y materiales,
y ubicacién en el lugar mas adecuado al trabajo a realizar, en condiciones de
seguridad.
CE®6.3 Definir los puntos criticos de supervision del ensamblaje de los paneles
para asegurar su integridad y estanqueidad.
CEB6.4 Definir los criterios de alineacion, orientacion e inclinacién en la colocacion
de paneles.
CE®6.5 Describir los criterios de calidad en el acabado de la instalacion eléctrica
de potencia y de control, segun procedimientos establecidos y reglamentacién de
aplicacion.

Contenidos:

1. Plan de seguridad en el montaje de instalaciones solares fotovoltaicas.
- Medidas generales de seguridad.
- Gestion de la seguridad en el izado de cargas.
- Gestion de la seguridad ante los riesgos de origen eléctrico.
- Prevencion y proteccién medioambiental.
- Gestion de emergencias.
- Sistemas de comunicacion.

2. Organizacion del montaje de instalaciones solares fotovoltaicas.
- Procesos de montaje de instalaciones térmicas.
Organizacion y preparacion del montaje.
Técnicas de planificacion estratégica:
- Descripcion de fases de trabajo.
- Determinacion de tiempos de ejecucion de las fases de trabajo.
- Determinacion de las necesidades de personal.
Especificaciones metodoldgicas para el montaje de paneles.
Documentacion de los materiales.
Magquinaria y equipos empleados en el montaje.
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- Requerimientos fundamentales de la reglamentacion de aplicacion:
- Ordenanzas municipales.
- Reglamentacion eléctrica, reglamentos de seguridad, normativa de calidad
y normativa medioambiental.

3. Estructuras resistentes en instalaciones solares
- Tipos de esfuerzos. Calculo de esfuerzos.
- Estructuras resistentes. Tipos. Materiales.
- Geometria y calculos basicos.
- Acciones de viento y nieve.
- Sistemas de anclaje.
- Técnicas de montaje de estructuras.
- Sistemas de sujecién de aerogeneradores.
- Ruidos y vibraciones.

4. Control del montaje de instalaciones solares fotovoltaicas
- Procedimientos y operaciones de preparacion y replanteo de las instalaciones.
- Obra civil: desplazamiento e izado de materiales y equipos.
- Determinacién y seleccion de equipos y elementos necesarios para el montaje
a partir de los planos de la instalacién. Adaptaciéon y mejora de instalaciones.
- Técnicas y operaciones de ensamblado, asentamiento, alineacion y sujecion.
- Montaje de los diferentes elementos de una instalacion solar fotovoltaica.
- Calidad en el montaje.
- Pliegos de prescripciones técnicas.
- Documentacion técnica del trabajo. Informes.
- Control de calidad de las labores de montaje.
- Herramientas de calidad para la mejora de las operaciones de montaje.
- Redaccion del manual de montaje y procedimientos de montaje.

5. Puesta en servicio de instalaciones solares fotovoltaicas
- Organizacion de las pruebas eléctricas.

Ajuste de circuitos de control.
Control de puntos criticos:

- Analisis de puntos de control criticos.

- Estudio de métodos de control.
Interconexién de la instalacion de apoyo:

- Métodos de conexion.

- Sistemas de control.
Documentacion técnica relacionada con la puesta en funcionamiento.
Confeccion del certificado de la instalacion.
Seguridad en la puesta en servicio de instalaciones solares fotovoltaicas.

Orientaciones metodoldgicas

Formacion a distancia:

Numero de horas totales | N.° de horas maximas susceptibles

Médulo formativo del médulo de horas a impartirse a distancia

Maodulo formativo - MF0844_3 90 40
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Criterios de acceso para los alumnos

Sedebedemostraroacreditarunniveldecompetenciaenlosambitossefialadosacontinuacion
que asegure la formacién minima necesaria para cursar el médulo con aprovechamiento:
e Comunicacion en lengua castellana.
e Competencia matematica
e Competencias basicas en ciencia y tecnologia.
e Competencia digital.

MODULO FORMATIVO 4

Denominacién: ORGANIZACION Y CONTROL DEL MANTENIMIENTO DE
INSTALACIONES SOLARES FOTOVOLTAICAS.

Codigo: MF0845_3
Nivel de cualificacidon profesional: 3
Asociado a la unidad de competencia:

UC0845_3: Organizar y controlar el mantenimiento de instalaciones solares
fotovoltaicas.

Duracion: 80 horas.

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1: Analizar la documentacion técnica de instalaciones solares fotovoltaicas
determinando las actividades y recursos, para planificar el proceso de
mantenimiento.
CE1.1 Describir la documentacion técnica referida a la instalacion solar
fotovoltaica, necesaria para realizar la planificacién de su mantenimiento.
CE1.2 Identificar, en el proyecto o plan de mantenimiento, los equipos y
elementos de las instalaciones solares fotovoltaicas con el fin de planificar el
mantenimiento.
CE1.3 Determinar los puntos criticos de una instalacién solar fotovoltaica en los
que pueden producirse averias, sus causas y las consecuencias funcionales y
para la seguridad de las mismas.
CE1.4 En un caso practico, partiendo del manual de instrucciones de
mantenimiento, planos, esquemas y otros documentos técnicos:
- Determinar las operaciones que se deben realizar en el mantenimiento de
la instalacion.
- Determinar el tipo de recursos humanos y materiales necesarios para
realizar las operaciones de mantenimiento preventivo.
- Determinar el tipo de recursos humanos y materiales necesarios para
realizar las intervenciones de mantenimiento correctivo mas usuales.

C2: Elaborar los procedimientos escritos de las operaciones de mantenimiento de
instalaciones solares fotovoltaicas, determinando las tareas, materiales, medios y
criterios para el control de la ejecucion.
CE2.1 Seleccionar, de entre el conjunto de las operaciones de mantenimiento
preventivo de una instalacion solar fotovoltaica, aquellas que requieren
procedimientos escritos, justificando su seleccion.
CEZ2.2 Redactar el procedimiento a seguir para la deteccion de las averias mas
usuales en los diferentes tipos de instalaciones.
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CE2.3 Elaborar especificaciones de diferentes materiales para gestionar su
adquisiciéon en el proceso de mantenimiento.

CEZ2.4 Explicar las tareas de supervision relacionadas con la adquisicion de
suministros y control de stock.

CEZ2.5 Redactar los procedimientos de mantenimiento preventivo usuales en los
diferentes tipos de instalaciones.

CE2.6 Describir el plan de seguridad en el proceso de mantenimiento y
determinar los medios y equipos de seguridad que hay que tener en cuenta para
la realizacion de la reparacién, generando la documentacién técnica necesaria
en el proceso de intervencion.

CE2.7 En el procedimiento para la aplicacion del mantenimiento preventivo y
correctivo, en el que se sustituyan los diferentes tipos de piezas o equipos, con
ayuda de la documentacién técnica:

- Establecer el orden o secuencia de las diferentes tareas del desmontaje y
montaje, detallando las operaciones previas relacionadas con la seguridad.

- Definir las especificaciones de las operaciones que hay que realizar.

- Describir la técnica que se va a utilizar en las distintas tareas,
estableciendo materiales, medios, herramientas, tiempos y recursos
humanos necesarios.

- Plantear los requisitos y tareas concernientes a la seguridad de la
operacion.

C3: Aplicar técnicas de programacion que optimicen los recursos con el fin de
elaborar los programas de intervencion y de seguimiento del mantenimiento.
CE3.1 Explicar las distintas técnicas de programacion del mantenimiento
preventivo y los requisitos que se deben cumplir en cada una de ellas.
CE3.2 Razonar las caracteristicas del grafico de cargas de trabajo.
CE3.3 Razonar la organizacion, prestaciones y aplicacion de un programa
informatico para la gestion y control del mantenimiento.
CE3.4 Detallar el funcionamiento de los sistemas de telecontrol y telemedida de
instalaciones solares fotovoltaicas.
CE3.5 Explicar los distintos componentes de los costes del mantenimiento y los
sistemas para optimizarlos.
CE3.6 En un caso practico, debidamente caracterizado, de elaboracién de un plan
de mantenimiento de una o varias instalaciones solares fotovoltaicas:
- Determinar los tipos de intervencién y temporalizacion.
- Establecer las cargas de trabajo de los recursos humanos y de los medios
materiales necesarios para la realizacion del mantenimiento.
- Elaborar la relacion de repuestos y productos consumibles que son necesarios
para dicho periodo.
- Realizar un presupuesto anual de mantenimiento, desglosando el coste en sus
componentes: repuestos, paradas imprevistas, mano de obra, desplazamientos,
impuestos y otros gastos asociados.

C4: Controlar las operaciones generales de mantenimiento en instalaciones solares
fotovoltaicas a partir de la documentacion técnica, aplicando procedimientos
normalizados, reglamentacion correspondiente y actuando bajo normas de
seguridad.
CE4.1 Describir las operaciones de mantenimiento y reparacion de los soportes,
anclajes y demas componentes estructurales de las instalaciones solares
fotovoltaicas.
CE4.2 Describir las operaciones de mantenimiento y reparacion en los sistemas
eléctricos, electronicos y de control.
CE4.3 Describir las operaciones de mantenimiento y reparacion en los sistemas
de acumulacion.
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CE4.4 Identificar los puntos criticos en el mantenimiento de las instalaciones

solares fotovoltaicas.

CE4.5 Identificar las operaciones que hay que controlar cuando se realiza el

mantenimiento preventivo y la reparacion de instalaciones solares fotovoltaicas.

CE4.6 Describir los procedimientos de puesta en servicio de una instalacion

fotovoltaica una vez se haya reparado o se le hayan efectuado las operaciones de

mantenimiento.

CE4.7 En casos practicos de realizacion de revisiones u operaciones de

mantenimiento preventivo y de reparaciones en instalaciones solares fotovoltaicas:

- Verificar que se ha identificado la averia y las causas posibles a las que
obedece.

Comprobar que las operaciones a realizar planteadas son las exigidas y los

medios para realizarlas son los idoneos.

- Seleccionar en catalogos en caso necesario, los elementos y equipos
suplementarios no definidos en el proyecto o memoria, eligiendo los mas
adecuados.

- Supervisar que la realizacion de las operaciones tanto de comprobacion
como de reparacién se ajusta a los procedimientos de trabajo establecidos.

- Comprobar que se observan las medidas de seguridad establecidas en la
realizacion de todas las operaciones.

- Supervisar la puesta en servicio de la instalacion fotovoltaica.

Contenidos:

1. Organizacion del mantenimiento de instalaciones solares fotovoltaicas

- Mantenimiento. Funcién, objetivos y tipos.

- Mantenimiento preventivo. Tareas del mantenimiento preventivo:
- Programa de mantenimiento preventivo.
- Programa de gestion energética.
- Seguimiento de produccidn eléctrica.
- Seguimiento de consumos eléctricos.
- Evaluacion de rendimientos.
- Operaciones mecanicas en el mantenimiento de instalaciones.
- Operaciones eléctricas de mantenimiento de circuitos.
- Equipos y herramientas usuales.
- Procedimientos de limpieza de captadores, acumuladores, y demés elementos

de las instalaciones.

- Medidas de parametros eléctricos.

- Mantenimiento correctivo. Tareas del mantenimiento correctivo:
- Diagnéstico de averias.
- Procedimientos para aislar eléctricamente los diferentes componentes.
- Métodos para la reparacion de los distintos componentes de las instalaciones.
- Desmontaje y reparacion o reposicion de paneles, inversores, acumuladores,

elementos eléctricos y/o mecanicos.

2. Planificacion y programacion del mantenimiento. Planes de mantenimiento
- Mantenimiento técnico legal.
- Mantenimiento técnico legal recomendado.
- Sistemas automaticos de telemedida y telecontrol.
- Célculo de necesidades.
- Planificacién de cargas.
- Determinacion de tiempos.
- Documentacién para la planificacion y programacion.
- La orden de trabajo.
- Plan de seguridad en el mantenimiento de instalaciones solares fotovoltaicas.
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3. Gestion econémica de mantenimiento instalaciones solares fotovoltaicas
- El coste del mantenimiento.
- Analisis de costes.
- Criterios valorativos de reposicion de maquinas y equipos.
- Optimizacién del mantenimiento.
- Calidad en la prestacion del servicio.
- Documentacion econdmica y administrativa en el mantenimiento.
- Facturas y presupuestos.
- Libro del edificio y otros documentos oficiales relacionados con el registro, la
inspeccion y el control.
- Almacén y materiales mantenimiento instalaciones solares fotovoltaicas.
- Control de calidad de las labores de mantenimiento.
- Redaccion de pliegos de prescripciones técnicas.
- Herramientas de calidad para la mejora de las operaciones de mantenimiento.
- Redaccion del manual de mantenimiento y procedimientos de mantenimiento.

4. Almacén y materiales de mantenimiento de instalaciones solares fotovoltaicas
Recepcién y codificacion de suministros.

Organizacion del almaceén.

Gestion del stock.

Homologacion de proveedores.

5. Gestion del mantenimiento instalaciones solares fotovoltaicas asistido por
ordenador.
- Bases de datos.

Creacion de base de datos.

Sofware de mantenimiento correctivo.

Sofware de mantenimiento preventivo.

Gestién y almacenamiento de compras.

Mantenimiento predictivo.

Orientaciones metodoldgicas

Formacion a distancia:

Numero de horas totales | N.° de horas maximas susceptibles

Médulo formativo del médulo de horas a impartirse a distancia

Modulo formativo - MF0845_3 80 50

Criterios de acceso para los alumnos

Se debe demostrar o acreditar un nivel de competencia en los ambitos sefalados a
continuacion que asegure la formacion minima necesaria para cursar el médulo con
aprovechamiento:

e Comunicacion en lengua castellana.

e Competencia matematica

e Competencias basicas en ciencia y tecnologia.

e Competencia digital.

cve: BOE-A-2009-13780
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MODULODEPRACTICAS PROFESIONALES NOLABORALES DE ORGANIZACION
Y PROYECTOS DE INSTALACIONES SOLARES FOTOVOLTAICAS

Cédigo: MP0089

Duracion: 160 horas

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Elaborar propuestas de instalaciones solares, dirigidas a clientes, en las que se
recojan las caracteristicas de la instalacion y el analisis del marco regulador y de
subvenciones aplicable.
CE1.1 Participar en la realizacién de un presupuesto orientativo de una instalacion
solar térmica en el que se detalle el emplazamiento, esquema de principio y los
costes y ahorro proporcionado.
CE1.2 Participar en la realizacion de un presupuesto orientativo de una instalacion
solar fotovoltaica en el que se detalle el emplazamiento, esquema de principio y
los costes y ahorro proporcionado.
CE1.3 Participar en la redaccién del documento formalizado con la propuesta de
realizacion de la instalacion solar térmica utilizando herramientas informaticas con
aplicaciones de propésito general.

C2: Elaborar la documentacion del expediente para la autorizacion administrativa y
para la obtencidn, en su caso, de las subvenciones correspondientes.
CE2.1 Participar en la definicion de las normas y procedimientos a desarrollar
para la autorizacion administrativa de la instalacion.
CE2.2 Participar en la definicion del posible marco legal para la obtencion de
subvenciones.
CEZ2.3 Participar en el desarrollo de los informes e impresos para la solicitud de
subvenciones.
CEZ2.4 Participar en el desarrollo del estudio de amortizacion de una instalacién
solar fotovoltaica.

C3: Analizar, interpretar y gestionar la documentacion técnica de una instalacion
solar fotovoltaica para la organizacion del proceso de montaje.
CE3.1 Identificar y localizar los diferentes componentes de la instalacion.
CE3.2 Especificar las caracteristicas de cada uno de los elementos que la
componen: paneles, sistemas de seguimiento, inversor, acumuladores, cargador,
circuitos eléctricos, equipos de medida, equipos de control.
CE3.3 Relacionarla composicion y caracteristicas de lainstalacion solar fotovoltaica
con las exigencias reglamentarias que le son aplicables.
CE3.4 Razonar el funcionamiento de la instalacion, describiendo la funcion,
estructura y composicion de las distintas partes que la configuran.
CE3.5 Enumerar y describir los documentos de gestiéon del montaje asociados a
la instalacion.

C4: Participar en la justificacion de las soluciones constructivas de las estructuras que
son necesarias en una instalacion solar fotovoltaica y en el control de las operaciones
generales de montaje a partir de la documentacion técnica y con arreglo a los
procedimientos de trabajo establecidos.
CE4.1 Determinar el grado de adecuacion de la solucioén a la realidad del terreno.
CE4.2 Participar en la definicidon de las soluciones constructivas de detalle no
especificadas.
CE4.3 Participar en el calculo de dimensiones de los herrajes, tirantes y otros
elementos resistentes.
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CE4.4 Ayudar a determinar los puntos mas problematicos desde el punto de vista
de los esfuerzos a que estan sometidas las estructuras.

CE4.5 Participar en la eleccion del sistema de anclaje y sujecion de las
estructuras.

CE4.6 Detallar las consecuencias de la rotura o fallos criticos de estructuras y
plantear posibles soluciones de refuerzo.

CE4.7 Participar en la revision de las operaciones de montaje de las estructuras.

C5: Participar en la elaboracion de un plan de mantenimiento de una instalacién solar
fotovoltaica aplicando técnicas de programacion que optimicen los recursos con el fin
de elaborar los programas de intervencién y de seguimiento del mantenimiento.
CE5.1 Determinar los tipos de intervencion y temporalizacion.
CEb5.2Participarenelestablecimientodelas cargas detrabajo, losrecursos humanos
y los medios materiales necesarios para la realizacién del mantenimiento.
CE5.3 Participar en la elaboracion de la relacion de repuestos y productos
consumibles que son necesarios para realizar dicho mantenimiento.
CE5.4 Participar en la realizaciéon de un presupuesto anual de mantenimiento,
desglosando el coste en sus componentes: repuestos, paradas imprevistas, mano
de obra, desplazamientos, impuestos y otros gastos asociados.

C6: Participar en el control de las operaciones de revisidon, mantenimiento preventivo y
dereparacionarealizaren una instalacion solarfotovoltaica a partir de ladocumentacién
técnica, aplicando los procedimientos normalizados y reglamentarios.
CEB6.1 Verificar que se han identificado las posibles averias y sus causas.
CE6.2 Comprobar que las operaciones a realizar son las requeridas y los medios
para realizarlas son los idéneos.
CE®6.3 Participar en la seleccion de los elementos y equipos suplementarios no
definidos en el proyecto o memoria.
CEG6.4 Ayudar a supervisar de que las operaciones tanto de comprobacion como
de reparacién se ajustan a los procedimientos de trabajo establecidos.
CEB6.5 Ayudar a comprobar que se cumplen las medidas de seguridad establecidas
en la realizacion de todas las operaciones.
CEB6.6 Participar en la supervision de la puesta en servicio de una instalacion solar
fotovoltaica.

C7: Participar en los procesos de trabajo en la empresa, siguiendo las normas e
instrucciones establecidas en el centro de trabajo.
CE7.1 Comportarse responsablemente tanto en las relaciones humanas como en
los trabajos a realizar.
CE7.2 Respetar los procedimientos y normas del centro de trabajo.
CE7.3 Emprender con diligencia las tareas segun las instrucciones recibidas,
tratando de que se adecuen al ritmo de trabajo de la empresa.
CE7 .4 Integrarse en los procesos de produccion del centro de trabajo.
CE7.5 Utilizar los canales de comunicacion establecidos.
CE7.6 Respetar en todo momento las medidas de prevencion de riesgos, salud
laboral y proteccion del medio ambiente.

Contenidos

1. Propuestas de instalaciones solares
- Desarrollo de la memoria técnica con su presupuesto, para una instalacién solar
térmica.
- Desarrollo de la memoria técnica con su presupuesto para una instalacion solar
fotovoltaica.
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- Redaccion del documento formalizado con la memoria técnica y su presupuesto
para la realizacion de una instalacion solar térmica utilizando herramientas
informaticas.

2. Documentacion para el expediente de autorizacién administrativa

- Redaccion de los procedimientos para la autorizacién administrativa de una
instalacion solar fotovoltaica.

- Revision del marco legal para la obtencion de subvenciones y determinar las
exigencias y el proceso a seguir en la solicitud.

- Estudio de amortizacion de la instalacion solar fotovoltaica, a partir del consumo
energético, funcionamiento de la instalacion, climatologia solar y precio de la
energia.

3. Gestion de la documentacion técnica de una instalacion solar fotovoltaica

- ldentificacién de los diferentes componentes de la instalacion, ubicandolos en el
lugar que corresponda.

- Elementos que la componen: paneles, sistemas de seguimiento, inversores,
acumuladores, cargadores, circuitos eléctricos, equipos de medida, equipos de
control.

- Composicion y caracteristicas de la instalacion solar fotovoltaica con las
exigencias reglamentarias que le son aplicables.

- Funcionamiento de la instalacion, teniendo en cuenta la funcién, estructura y
composicion de las distintas partes que la configuran.

- Documentos de gestion del montaje asociados a la instalacion.

4. Soluciones constructivas de las estructuras que son necesarias en la

instalacion solar fotovoltaica

- Grado de adecuacion de la solucion constructiva a la realidad del terreno.

- Soluciones constructivas de detalle, no especificadas en la documentacién
técnica.

- Calculo de dimensiones de los herrajes, tirantes y otros elementos resistentes
necesarios.

- Puntos problematicos desde el punto de vista de los esfuerzos a que estén
sometidos.

- Eleccién del sistema de anclaje méas apropiado de sujecion de estructuras.

- Consecuencias de la rotura o fallo de estructuras resistentes criticas y soluciones
de refuerzo en aquellas situaciones mas graves para las personas o cosas.

- Revision de las operaciones de montaje de las estructuras.

5. Técnicas de programacion para optimizacion de los recursos

- Tipos de intervencion y temporalizacion.

- Cargas de trabajo de los recursos humanos y de los medios materiales necesarios
para la realizacion del mantenimiento.

- Repuestos y productos consumibles que son necesarios para dicho periodo.

- Presupuesto anual de mantenimiento, desglosando el coste en sus componentes:
repuestos, paradas imprevistas, mano de obra, desplazamientos, impuestos y
otros gastos asociados.

6. Operaciones generales de mantenimiento en instalaciones solares fotovoltaicas
- ldentificacion de la averia y su causa.
- Comprobacion que las operaciones a realizar son las requeridas y los medios
para realizarlas son los idéneos.
- Eleccion de los elementos y equipos suplementarios no definidos en el proyecto
0 memoria.
- Operaciones de comprobacién y de reparacion
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- Comprobacion de las medidas de seguridad establecidas en la realizacion de
todas las operaciones.
- Puesta en servicio de la instalacion solar fotovoltaica.

7. Integracion y comunicacion en el centro de trabajo.
- Comportamiento responsable en el centro de trabajo.
- Respeto a los procedimientos y normas del centro de trabajo.
- Interpretacién y ejecucién con diligencia de las instrucciones recibidas.
- Reconocimiento del proceso productivo de la organizacion.
- Utilizacion de los canales de comunicacién establecidos en el centro de trabajo.
- Adecuacién al ritmo de trabajo de la empresa.
- Seguimiento de las normativas de prevencién de riesgos, salud laboral y
proteccion del medio ambiente.

IV. PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES

Experiencia profesional requerida
Moédulo Formativo Titulacion requerida en el ambito de la unidad
de competencia

MFO0842_3: Estudios de viabilidad de|+ Licenciado en fisica. 2 afios
instalaciones solares. * Ingenieria Superior.

+  Arquitecto.

* Ingenieria Técnica.

MFO0843_3: Proyectos de instalaciones |+  Licenciado en fisica. 2 afios
solares fotovoltaicas. * Ingenieria Superior.

* Arquitecto.

* Ingenieria Técnica.

MFO0844_3 Organizacién y control del|+  Licenciado en fisica. 2 afos
montaje de instalaciones solares * Ingenieria Superior.
fotovoltaicas. «  Arquitecto.
* Ingenieria Técnica.
MFO0845 3 » Licenciado en fisica. 2 afios

Organizaciony controldelmantenimiento
de instalaciones solares fotovoltaicas.

Ingenieria Superior.
Arquitecto.
* Ingenieria Técnica.

cve: BOE-A-2009-13780



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Martes 25 de agosto de 2009 Sec.|l. Pag. 72701

V. REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO

Espacio Formativo Superficie m? Superficie m?
P 15 alumnos 25 alumnos
Aula de gestion 45 60
Taller de solar fotovoltaica 100 100
Superficie exteriorparainstalaciones solaresfotovoltaicas, 100 100
orientado al sur.
Espacio Formativo M1 M2 M3 M4
Aula de gestion X X X X
Taller de solar fotovoltaica X X
Superficie exterior para instalaciones solares fotovoltaicas, X X X
orientado al sur.
Espacio Formativo Equipamiento
Aula de gestion - Pizarra para escribir con rotuladores.

- Equipos audiovisuales.

- Rotafolios o pizarra digital

- Material de aula.

- PC’s instalados en red, cafion de proyeccion e Internet.

- Impresora.

- Mesa y silla para formador

- Mesas y sillas para alumnos

- Software especifico de disefio asistido

- Software especifico de automatizacion, calculo de instalaciones de
edificio y gestién de obra y mantenimiento.

Equipo y material:

- Paneles fotovoltaicos (De diferentes tipos y caracteristicas).

- Inversores, convertidores y cargadores: CC/CAy CC/CC.

- Soportes de estructura fijos, en cada soporte estructura se podra
colocar paneles hasta una potencia de 1.200 W.

- Soportes estructura con seguidor (2 ejes), en cada soporte estructura
se podra colocar paneles hasta una potencia de1.600 W.

- Acumuladores de diferentes tipos.

- Dinamos de imanes permanentes, 800 W max.

- Dinamos con excitacion, 800 W max.

- Generadores asincronos de doble devanado, 1,5 KVA. max.

- Generadores sincronos de rotor devanado, 1,5 KVA. max.

- Generadores sincronos de imanes permanentes, 1,5 KVA. max.

- Motores eléctricos de corriente continua, con excitacion separada, 1,5
kW max.

- Motores eléctricos de corriente alterna, asincronos-jaula de ardilla, 1,5
kW max.

- Motores eléctricos de corriente alterna, asincronos con rotor bobinado,
1,5 kW max.

- Transformadores monofasicos, 380/220 V, 300 VA, max.

- Transformadores trifasicos, 380/220 V, 1 KVA, max.

- Armarios eléctricos de medida, con contadores de energia eléctrica
(activa —reactiva)

- Grupo, motor CA — bomba para bombeo solar directo. 0,7 kW.

- Grupo, motor CC — bémba para bombeo solar directo.
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Espacio Formativo

Equipamiento

Taller de solar fotovoltaica

Superficie exterior para
instalaciones solares
fotovoltaicas, orientado
al sur.

- Caudal 13,5 I/h, 24 Vcc.

- Pequefios aerogeneradores. 800 W max.

- Mastiles, para soporte de aerogeneradores, 5m. de altura, max.

- Grupo electrégeno, 2,5 kW max.

- Bancos de trabajo.

- Escaleras de tijera, 3 metros de altura.

Equipos de medida:

- Comprobador de baterias.

- Densimetro de &cido.

- Anemémetro de recorrido.

- Brujula.

- Tacometro.

- Termometro.

- Telurémetro.

- Medidor de aislamiento.

- Medidor de corriente de fuga.

- Analizador de potencia, tension , intensidad, factor de potencia, de
armonicos.

- Luxémetro.

- Medidor de radiacion.

- Fasimetro.

- Frecuencimetro.

- Polimetros.

- Ratimetro.

- Dataloger.

- Pinzas amperimétricas.

- Equipo topografico, completo.

Herramientas y utillaje:

- Taladro de columna.

- Esmeril.

- Taladros eléctricos portatiles.

- Soldadores eléctricos.

- Cajas de herramientas con las herramientas basicas para electricidad.

- Dobladora de tubo acero.

- Remachadora.

- Candilejas.

- Niveles.

- Roscadora de tubo acero.

- Trocola.

- Polipastos.

Equipos de proteccion:

- Arnés integral con eslinga y sistema absorbedor.

- Cuerda de seguridad con absorbedor de energia.

- Descensor automatico bidireccional.

- Antiacidas.

- Cascos de seguridad con barbuquejo.

- Guantes de seguridad.

- Pértiga con indicador de ausencia de tension.

- Mosqueton.

Instalaciones solares fotovoltaicas:

- Instalacién solar fotovoltaica conectada a red con estructura fija. 1.500
Wp.

- Instalacion solar fotovoltaica conectada a red con sistema de
seguimiento. 1.500 Wp.

- Instalacion solar fotovoltaica aislada con sistema de apoyo mediante
sistema edlico y grupo electrégeno. 1.500 Wp

- Farola fotovoltaica. 300 W.
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Nodebe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban diferenciarse
necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e higiénico
sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad universal y seguridad
de los participantes.

El nimero de unidades que se deben disponer de los utensilios, maquinas y herramientas
que se especifican en el equipamiento de los espacios formativos, sera el suficiente para
un minimo de 15 alumnos y debera incrementarse, en su caso, para atender a un numero
superior.

En el caso de que la formacion se dirija a personas con discapacidad se realizaran las
adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacion con condiciones de
igualdad.
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